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RESUMEN

La presente investigacion busca relacionar los conceptos de naturaleza y ciudad, considerando la
degradacion ambiental, desintegracion y desvalorizacién que presentan los humedales en Hualpén,
a raiz de la expansion urbana. Esta problematica se expresa en la escala ambiental, social y
econdmica, debido a que la falta de valorizacion de los servicios ecosistémicos de los humedales,
propician la creacion de basurales, pérdida de la biodiversidad y deterioro del paisaje. Se relaciona,
a su vez, con la presion inmobiliaria, al adquirir los terrenos a bajo costo, produciendo una renta
extraordinaria. Para darle solucion a esta problematica de forma proyectual, se plantea la siguiente
pregunta: ;Qué estrategias de disefio urbano permiten aumentar el nivel de integracion espacial,
social y ambiental del humedal Vasco Da Gama con el espacio publico de Hualpén?. Se considera
la hipétesis de que, las estrategias de disefio urbano sostenible que aumentan el nivel de
integracion del Humedal Vasco de Gama con el espacio publico de Hualpén, son aquellas que
permiten mejorar su degradacién ambiental, relevar su valorizacién social y aumentar su
integracion espacial con el barrio y el entorno. El desarrollo de este estudio se realiza bajo el
objetivo general de generar estrategias de disefio urbano sostenible que integren los humedales al
espacio publico, a través de sus dimensiones espaciales, ambientales y sociales, para reducir su
degradacion, desintegracion y desvalorizacion. La investigacion es de tipo proyectual bajo un
enfoque mixto, elaborando cartografias de sintaxis espacial para medir la integracién del humedal
Vasco Da Gama y su contexto, ademas de reconocer su valoracidon socioambiental. Como
resultado final, surgen estrategias de disefio urbano sostenible que puedan ser utilizadas por
entidades publicas, para guiar procesos de participacion ciudadana relacionados con proyectos en
humedales a nivel general.

Palabras clave: degradacion ambiental, humedales urbanos, integracion espacial, urbanizacion,
valorizacion.

ABSTRACT:

This research seeks to relate the concepts of nature and city, considering the environmental
degradation, disintegration and devaluation of wetlands in Hualpén, as a result of urban expansion.
This problem is expressed on the environmental, social and economic scale, because the lack of
valuation of the ecosystemic services of the wetlands leads to the creation of garbage dumps, loss
of biodiversity and deterioration of the landscape. This, in turn, is related to real estate pressure, as
land is acquired at low cost, producing an extraordinary income. In order to solve this problem in a
projective way, the following question is posed: What urban design strategies allow increasing the
level of spatial, social and environmental integration of the Vasco Da Gama wetland with the public
space of Hualpén? The hypothesis is considered that the sustainable urban design strategies that
increase the level of integration of the Vasco de Gama wetland with the public space of Hualpén are
those that allow improving its environmental degradation, highlighting its social value and increasing
its spatial integration with the neighborhood and the surroundings. The development of this study is
carried out under the general objective of generating sustainable urban design strategies that
integrate the wetlands to the public space, through its spatial, environmental and social dimensions,
to reduce its degradation, disintegration and devaluation. The research is of a project type under a
mixed approach, elaborating cartographies of spatial syntax to measure the integration of the Vasco
Da Gama wetland and its context, in addition to recognizing its socio-environmental valuation. As a
final result, sustainable urban design strategies emerge that can be used by public entities to guide
citizen participation processes related to wetland projects at a general level.

Keywords: environmental degradation, urban wetlands, spatial integration, urbanization,
valorization.
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1 INTRODUCCION

La presente investigacion plantea la interrelacion entre la urbanizacion y los cuerpos de agua bajo
la problematica que representa la degradacion, desintegracion y desvalorizacién de los humedales,
a consecuencia del crecimiento urbano. Es sabido que la mayoria de los asentamientos humanos
se han emplazado cerca de cuerpos de agua (Montafio, 2010). Actualmente, mas de la mitad de la
poblacion mundial vive en ciudades (56%) y se espera que esta cifra aumente para el afio 2050
(Banco Mundial, 2022). Proyectandose asi, una presion constante a futuro por parte de las
ciudades hacia estas zonas naturales.

En este sentido, y a raiz de la creciente demanda por suelo urbano, es que se comienzan a
expandir las ciudades cada vez hacia zonas mas periféricas, dando lugar a la dispersion urbana
(Concepcion, 2022). Esta ha ocasionado problemas diversos, dentro de los cuales se encuentran la
contaminacion, el consumo de energia y otros recursos (Lahoz, 2010), el aumento de la demanda
de movilidad, la segregacion socioespacial (Brage,2018), entre otros. Autores como Pauchard et al.
(2005), afirman que la expansion urbana es una de las principales causas que impactan los
ecosistemas periurbanos, en virtud de que se dan de forma desorganizada en torno a areas de
valor ecologico (Vilela y Moschella 2017), como lo son los humedales (Rojas, et al., 2015). Esto se
ejemplifica con la desaparicion del 64% de los humedales a nivel global, siendo el desarrollo
urbano, responsable de mas de un tercio de ella (Ramsar, 2015). Esta desaparicion se debe a los
cambios de uso de suelo, transformandolos en zonas de uso urbano e infraestructura, para lo cual
son drenados, rellenados y canalizados (Ramsar, 2015). En definitiva, los efectos antropicos de la
urbanizacién provocan directa o indirectamente tensiones que afectan a la sostenibilidad de los
ecosistemas (lturraspe, et al., 2021).

De ahi surge el pensamiento de reducir los impactos del crecimiento urbano, aplicando pautas para
la sostenibilidad (Lahoz, 2010). Bajo esa premisa, nace la necesidad de promover desarrollos mas
sostenibles para garantizar las necesidades actuales sin comprometer las futuras (Informe
Brundtland, 1987). Luego de la instauracién de este concepto, surgen varias iniciativas a nivel
mundial para alcanzar la sostenibilidad, siendo la mas reciente la Agenda 2030 y los objetivos de
desarrollo sostenible (Espinoza, 2018).

En las ultimas décadas, en Chile, se han establecido resguardos medioambientales en los
instrumentos de planificacion a partir de la creacion de Ley N°19.300 Sobre Bases Generales del
Medio Ambiente (Articulo 7° bis). A pesar de ello, la planificacion urbana en el pais ha destacado
por la escasa consideracion de sus efectos sobre los sistemas hidricos y la falta de integracién de
estos con la ciudad (Henriquez, 2009), propiciando su degradacion. Por ello se proclamo
recientemente la Ley N°21.202 de Humedales Urbanos, que busca proteger los humedales
urbanos declarados, impulsando a los municipios a procurar su preservacion y conservacion. Sin
embargo, se aprecia la carencia de criterios provenientes de la evidencia cientifica, que orienten
como es que se deben integrar los humedales al sistema urbano sin perjudicar el mismo,
encuadrando asi la investigacion dentro del area de desarrollo de proyecto urbano sostenible.

Asi, surge la problematica de degradacion de los humedales, que si bien, varios autores han
analizado desde un punto de vista ambiental, existe una carencia de enfoque urbano. Gran parte
de estas investigaciones relacionan los efectos de la urbanizacion en la degradacién ambiental que
experimentan los humedales, como lo es el cambio de cobertura de suelo, la alteracién del habitat
natural, en la biodiversidad, los sistemas hidrolégicos, la pérdida de especies y superficie (Catalan,
2018; Pauchard, et al, 2005; Rojas, et al., 2015; Smith y Romero, 2009; lturraspe, et al., 2021).
Demostrando asi, las cualidades ecolégicas que se ven afectadas, sin considerar como es que
esta problematica influye en la desintegracion y desvalorizacion del sistema urbano completo.
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En vista de ello, recientemente, esta tematica se ha comenzado a abordar mas desde el ambito
urbano. Fernandez (2020) y Rojas, et al., (2022), han medido el potencial de los humedales del
Gran Concepcion como posibles areas verdes desde la perspectiva de la accesibilidad, sin plantear
cémo se podrian habilitar al espacio publico. Asimismo, estas se orientan a grandes humedales
periféricos, sin embargo, los humedales totalmente insertos en la trama urbana no se han
estudiado en profundidad. Es entonces, en este nicho, donde se ubica la presente investigacion,
donde se rescata como la falta de disefio urbano en las ciudades no solo afecta el entorno natural,
sino que también la sostenibilidad de la ciudad misma. Debido a esta carencia, la motivacion
principal de la investigacion es plantear estrategias de disefio urbano sostenible que abarque la
integracion desde su multifuncionalidad, mas que la mera proximidad fisica (Ruiz-Tagle, 2016). Por
esta razon, las estrategias desarrolladas pueden ser aplicables a otros lugares, al considerar
diversas variables de integraciéon que se pueden ir adecuando caso a caso.

Asi la investigacién se estructura en 7 partes. En primer lugar, se presenta la introduccion al
contexto tedrico de la tematica a abordar, para luego identificar el caso de estudio. Posteriormente,
se plantea la problematica denominada degradacién, desintegracion y desvalorizacion de los
humedales frente a los procesos de urbanizacion de Hualpén, que se busca resolver mediante la
pregunta ;Qué estrategias de disefio urbano permiten aumentar el nivel de integracion espacial,
social y ambiental del humedal Vasco Da Gama con el espacio publico de Hualpén?, con su
respectiva hipétesis. Esta se pretende solucionar bajo el objetivo general de generar estrategias de
disefio urbano sostenible que integren los humedales al espacio publico, a través de sus
dimensiones espaciales, ambientales y sociales, para reducir su degradacion, desintegracion y
desvalorizacion. De igual modo, se presenta el disefio metodoldgico con el que se abordara la
investigacion, que es de enfoque mixto, puesto que busca medir la integracion espacial del
humedal Vasco Da Gama con el espacio publico y su valoracion socioambiental.

Luego, se relacionan los principales conceptos del estudio, que son: urbanizacion, degradacion
ambiental, humedales urbanos, integracién espacial y valorizacién social, que se discuten dentro
del marco conceptual. Como resultado principal se identificaron puntos estratégicos a intervenir
entre el borde del humedal y la urbanizacion, junto con su nivel de integracion espacial, social y
ambiental, detectando en cual de las variables carecen de integracion. Esto, con el fin de darle
solucién mediante estrategias de disefio urbano sostenible y que puedan ser consideradas como
base para el desarrollo de futuros proyectos urbanos, tanto en este como en otros humedales. Las
ultimas dos partes, discusion y conclusion, se comprende que percibir estos espacios en
continuidad con el espacio publico, hace que el humedal Vasco Da Gama se entienda como parte
del sistema urbano, mas que espacio residual.
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2 ELECCION Y FUNDAMENTACION DEL TEMA Y LUGAR

NATURALEZA Y CIUDAD: CASO DE LA COMUNA DE HUALPEN

Figura N°1. Proyecto La Ruta del Agua. A nivel general, la problemética de los humedales
urbanos no es un caso particular del Gran
Concepcibn, ya que se puede apreciar a lo largo de
la region y del pais. No obstante, su singularidad
radica en el arraigo identitario que estos
ecosistemas le brindan a esta area metropolitana,
a diferencia de otros casos chilenos, que si bien
son representativos, carecen de solidez urbana
(Toledo, 2020). Por lo que su estudio, es mucho
mas enriquecedor, debido al alto nivel de

s B\ expansion urbana y la presencia de varios
Fuente: BID, 2018. Extraido de Toledo, 2020. humedales en el territorio.

De manera particular, en el Area Metropolitana de Concepcion (en adelante AMC) se redujo cerca
del 40% de la superficie de humedales que contenia el afio 1975 (Smith & Romero, 2009) y que fue
aumentando con los afios. A causa de ello, las comunas de Concepcion, Coronel, Hualpén, Lota,
Penco, San Pedro de la Paz y Talcahuano, se unen para crear la Mesa Metropolitana de Humedales
(MMH), que busca poner en valor el sistema interconectado de humedales urbanos con el proyecto
denominado “La Ruta del Agua” (Figura N°1). Este proyecto define un marco de accién estratégico
bajo los ambitos de gestidn, planificacion y conocimiento ambiental (Toledo, 2020), por lo que esta
area se expresa como una de las principales zonas para situar la investigacién, como complemento
de dicho proyecto.

Figura N°2. Comuna de Hualpén: Humedales, Plazas y Santuario Dentro del AMC, se destaca la comuna de
de la Naturaleza. Hualpén, puesto a que presenta una estrecha
- === relacion con el agua. Posee 29,2 km lineales de

' ~ borde costero y 49 km lineales de borde fluvial,
) 1 ademas de una serie de humedales que existen
40 v o en el territorio, conforman el 74,8% de su
s < _ perimetro estd en contacto con el agua. Los
" e O T e i humedales reconocidos dentro de la comuna son
S IR seis (Figura N°2), Laguna Price, Gufiunhue o
Potsdam, Desembocadura Ribera Norte del
Biobio, Laguna Verde, Humedal Estuario de
Lenga (sitio IBAs para la conservacion de aves) y
- : Vasco de Gama (Chimalfe) segun PLADECO
O ) , N A ‘ (2021), siendo estos dos ultimos los mayormente
‘ S relevados. El Humedal Vasco Da Gama es un
Sitio Prioritario para la Conservacion de la
Biodiversidad, ademas de ser uno de los 40 humedales priorizados a nivel nacional dentro del Plan
Nacional de Protecciébn de Humedales (2018-2022). Asimismo, el Municipio de Hualpén ha
presentado expedientes para solicitar la declaratoria de dos de sus humedales ante la Seremi del
Medio Ambiente, Vasco Da Gama y Laguna Price. El primero de ellos, actualmente, se encuentra en
proceso (MMA, 2022a) y el Humedal Laguna Price ha sido recientemente declarado (Decreto N.°
378, MMA 2023). Es asi que, se hace necesario analizar el caso de Hualpén para reconocer

Fuente: Elaboracién Propia, 2023.
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fisicamente sus humedales y asi intentar reducir la degradacion de estos, ante posibles integraciones
al espacio publico.

Como se menciono anteriormente, las comunas del Area Metropolitana de Concepcion comparten
su relacion con el agua y los humedales, no obstante, el caso de Hualpén es peculiar. A diferencia
de las comunas de Talcahuano y San Pedro de la Paz, dentro del area urbana consolidada de
Hualpén, los humedales se encuentran insertos al interior de la trama urbana de la ciudad y no
constituyen un limite natural como en sus comunas contiguas. Por ejemplo, la comuna de San Pedro
de la Paz dispone de dos grandes humedales, Los Batros y Junquillar, el primero de ellos fue
declarado recientemente Santuario de la Naturaleza (Decreto n.° 42, MMA, 2022b) y posee un
parque urbano asociado (Figura N°3). El segundo, alin no se encuentra inserto dentro de un area
urbanizada, sin embargo, en vista de la proyeccion de residencias en las cercanias de este, el
municipio ha comenzado la delimitacién del poligono para presentarlo como Humedal Urbano
(Resumen, 2021). Por otro lado, Talcahuano, al igual que en caso del humedal los Batros, expresa
una relacion de borde directo entre las construcciones y el humedal Rocuant-Andalién (Figura N°4),
posicionando las construcciones alrededor de este. Otros humedales de la comuna estan dentro de
areas industriales o entre vialidades y no poseen relacion con el sector residencial, ni con sus
habitantes (Figura N°5), por lo cual su estudio urbano pierde importancia. Por el contrario, el caso
de Hualpén presenta una fragmentacién en su sistema hidrolégico, conformando asi una serie de
humedales de menor dimensién que se encuentran constrefiidos por la urbanidad (Figura N°6).
Muchos de estos humedales, por defecto, ya se encuentran insertos dentro de la trama urbana, pero
no existe una correcta habilitacion como espacio publico, perjudicando su valoracion social. En
definitiva, el caso de Hualpén representa un caso Unico para su estudio, encuadrado dentro de un
campo menos explorado de investigacion sobre humedales insertos estrechamente dentro de la
trama urbana. De ahi que, su integracion con el espacio publico se vuelve fundamental.

Figura N°3. Humedal Los Batros, Figura N°4. Humedal Rocuant- Figura N°5. Humedal Huachipato Figura N°6. Humedal Price, Los Boldos,
San Pedro de la Paz. Andalién. Talcahuano. Talcahuano. Postdam y René Schneider, Hualpén.

=

Fuente: Google Street Map Fuente: El ciudadano Fuente: Google Street Map. Fuente: Skyscrapercity

Ahora bien, para el estudio se consideran solo los humedales insertos dentro del area urbana
consolidada de Hualpén, que son los humedales Postdam, Price y Vasco da Gama. Se selecciona
este (ltimo, al presentar una mayor desintegracion con el contexto urbano, compleja accesibilidad y
visibilidad (no se puede ingresar ni ver por estar bordeado de panderetas). De hecho, dentro del
estudio “Acceder caminando a los humedales urbanos” realizado en el Gran Concepcion, se
identifica como el humedal mas dificil de acceder, a pesar de que el 90% de las personas se
encuentran a no mas de 30 minutos caminando (Rojas et al., 2022). Igualmente, se considera el
ecosistema mas degradado de Concepcion (Mallea y Rojas, 2019), presentando una reduccién de
més de 100 ha de su superficie (Edafica, 2019, en Toledo, 2020), existiendo alli vertederos y rellenos
ilegales (SMA, 2023). A pesar de ello, este humedal alin no posee una proteccion legal, presentando
incluso impedimentos para su declaratoria como humedal urbano. Asimismo, existe una
desvalorizacién, por parte de las comunidades, ya que casi el 95% de las personas no puede
visualizar el humedal desde el barrio (Rojas, et al., 2022), por lo que lo desconoce y no lo siente
parte de su identidad. Por estos motivos, es preciso abordar el caso particular de este humedal al
ser el mas critico, para poder extrapolar los resultados a otros casos en situaciones mas favorables
o similares.
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3 PROBLEMATICA URBANO SOSTENIBLE

DESINTEGRACION, DEGRADACION Y DESVALORIZACION DE LOS HUMEDALES POR LA
URBANIZACION EN HUALPEN

Figura N°7. Degradaciéon Humedal Vasco Da

Al contrario de lo que se espera, considerando el consenso
Gama (Chimalfe) afio 2002- 2020.

internacional por un desarrollo sostenible, se siguen
generando crecimientos urbanos dispersos (Fragkias y Seto,
2012), se ha propiciado la expansién mayormente residencial.
Por este motivo, la planificacién urbana de la ciudad debe
restringirse a los limites ambientales, para poder ofrecer a las
generaciones venideras las mismas opciones de las que hoy
se dispone (Lahoz, 2010). En definitiva, “es necesario romper
de una vez el vinculo entre crecimiento econémico y
degradacion ambiental” (Lahoz, 2010, p. 3). Bajo este
paradigma, los efectos de la expansion urbana son diversos,
més para efectos de esta investigacion, se considerara la
degradacion ambiental de los humedales, su desintegracion
y, por tanto, desvalorizacion con el espacio publico, a raiz de
la expansion urbana de la comuna de Hualpén.

El crecimiento urbano del Gran Concepcion se ha visto
limitado, ya que se emplaza en un area con grandes
restricciones naturales al uso humano (Baeriswyl, 2009).
Vasquez et al. (2006), explica que estas restricciones se
deben a la presencia de la Cordillera del Nahuelbuta y del rio
Biobio, que constituyen limites naturales para el crecimiento
fisico de las ciudades al simbolizar zonas de riesgo para la
poblacién. Por ende, este territorio se encuentra en una
disyuntiva, encontrandose con una escasez de terrenos
adecuados para su crecimiento fisico, a la vez que sus areas
disponibles son de alto valor ecoldgico. Es por ello, y en vista
de la demanda que genera la centralidad de Concepcion
3 i ; para sus comunas aledafias, es que se comienza a ejercer
http://arquitectura.ubiobio.cl/centro-educativo- cada vez mas presion hacia estos sistemas naturales.
chimalfe-michelle-neira-sepulveda/

A pesar de lo anterior, Baereswyl (2009), afirma que dentro
del AMC no existe una falta de suelo urbano, sin embargo, una de las comunas donde mas se
acentla esta situacion es en la comuna de Hualpén. La Evaluacion Ambiental Estratégica del Plan
Regulador de Hualpén (2020b), expone la carencia de suelo disponible para la expansién urbana, al
poseer casi un 50% de la superficie comunal como Santuario de la Naturaleza, quedando menos de
un 10,10% de terreno disponible. En consecuencia, las inmobiliarias han ejercido presion sobre los
humedales de la comuna, debido a que histéricamente las zonas humedas se consideraron tierras
indtiles que debian ser drenadas y convertidas en usos agricolas, urbanos o industriales (Rodriguez,
2008). En el caso comunal, esta presion se da en torno al humedal Price y Vasco da Gama.
Demostrando asi, el problema comunal entre la expansion urbana residencial y la degradacion de
los humedales.

De esta forma, la degradacion ambiental constituye un problema econémico que trae consigo la
desaparicién de forma irreversible de valores importantes (Barbier et al., 1996). Esto es, por la
desvalorizacién del precio del suelo de los humedales por las actividades primarias, por lo tanto, su
adquisicién por parte de las inmobiliarias se facilita al generar una renta extraordinaria, que, a su
vez, impacta negativamente en el medioambiente (Apaolaza y Venturini, 2021). De este modo, se

12

Estrategias de disefio urbano sostenible para la integracién espacial, social y ambiental de humedales al
espacio publico: Caso del Humedal Vasco Da Gama, Hualpén.
Diciembre, 2023



Hell®

Magister en Procesos Urbanos Sostenibles
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Geografia
Universidad de Concepcién

UNIVERSIDAD
DE CONCEPCION

ven fragmentados estos cuerpos de agua, afectando a la continuidad del habitat, la biodiversidad y
conectividad ecolégica (Pauchard et al., 2005; Rojas et al., 2017). Esto se acentla, puesto que, tanto
los equipamientos de gran escala, como los desarrollos inmobiliarios construidos, no plantean una
interaccion con los cuerpos de agua, orientandose en oposicion a ellos, impidiendo su acceso. Dicha
desconexion, recae, ademas, en el imaginario colectivo de “espacio vacio”, residual, no apto para
visitas, y por ende se encuentra disponible para ser vertedero, fomentando su deterioro (Fernandez,
2022; Moraleda, 2020; Rodriguez, et al., 2020). De igual forma, los humedales dentro de la trama
urbana no poseen continuidad con el espacio publico, dificultando la sociabilidad (Soto, 2016), debido
a la fragmentacion que producen los proyectos de infraestructura vial sobre estos ecosistemas. Esto,
por su parte, restringe la plusvalia que la integracion de los humedales podria otorgar a los barrios
(Rodriguez, et al., 2020). Por lo que, se puede afirmar, que las problematicas que generan las
inmobiliarias dentro de este contexto tensionan, a su vez, aspectos sociales (Pirez, 2006, en
Apaolaza y Venturini, 2021).

En los dltimos afios, los humedales han ido adquiriendo mayor importancia conforme al
reconocimiento de los beneficios de los servicios ecosistémicos por parte de la sociedad (Rodriguez,
2008). En vista de ello, los humedales actualmente son sometidos a conflictos socioambientales, los
que, la mayoria de las veces, son desencadenados por la presién inmobiliaria, y por los usos de
suelo que la gestion municipal les asigna (Urbancost, 2021). Estos conflictos se dan entre actores
publicos, privados y las comunidades por la conservacion de estos. Dentro de ellos, se destaca el
caso del humedal Vasco de Gama, que se ha encontrado en conflictos debido a los rellenos ilegales
que lo mantiene en estado critico, ademas presentd desacuerdos en su delimitacion para
presentarse como humedal urbano (Urbancost, 2021; Fernandez, 2020), ademas de retrasos en la
misma declaratoria. En sintesis, los conflictos por uso de suelo amenazan la integridad de estos
ecosistemas, sobre todo en la comuna de Hualpén, que hasta hace poco no contaba con un plan
regulador actualizado, desencadenando una serie de manifestaciones sociales (Canal 9, 2019), que
terminan de configurar esta correlacion como un problema socioecoldgico.

Asi es que, se estan valorando las soluciones basadas en la naturaleza, incrementando el disefio de
parques urbanos orientados a satisfacer a las comunidades (Zhai y Lange, 2020). En este sentido,
los humedales urbanos se muestran como una alternativa soélida para re-implementarse como
espacios publicos que fomenten la recreacion y la observacion de biodiversidad, aportando al
bienestar comunitario, especialmente para quienes habitan ciudades con déficit de areas verdes
(Rojas, et al., 2022), como es Hualpén. Se estima que facilitar las visitas hacia los humedales, aporta
a la reparacion emocional, no solo post desastres, sino que también cotidianamente, ya que solo con
ver su vegetacion se rompe la monotonia gris de los recorridos cotidianos (Moraleda, 2020; Martinez,
et al., 2014). Efectivamente, los espacios verdes urbanos tienen un impacto positivo a nivel
socioecolégico, puesto que podrian limitar la expansién urbana y el impacto ambiental de las
ciudades, mediante el desarrollo de practicas que preservan los servicios ecosistémicos perdidos
durante el proceso de urbanizacidn, potenciando el crecimiento inteligente (Vergara, 2018). De este
modo, toma relevancia la relacién entre los humedales y las comunidades. Rojas (2016), afirma que
estos solian ser espacios abiertos muy visitados, pero esto se fue perdiendo con la construccion de
rejas o panderetas. Por ello, se vislumbra que la integracion de los humedales dentro del espacio
publico resolveria la dinamica actual en la que estos se encuentran, de deterioro e invisibilizacion,
posibilitando su valorizacidn, fortaleciendo la cohesion social y el sentido de comunidad (Kweon,
Sullivan, & Wiley, 1998, citado por Fernandez, 2020).
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4 PREGUNTA E HIPOTESIS PROYECTUAL

4.1. PREGUNTA PROYECTUAL

¢ Qué estrategias de disefio urbano permiten aumentar el nivel de integracion espacial, social y
ambiental del humedal Vasco Da Gama con el espacio publico de Hualpén?

4.2. HIPOTESIS PROYECTUAL

Las estrategias de disefio urbano sostenible que aumentan el nivel de integracién del Humedal Vasco
de Gama con el espacio publico de Hualpén, son aquellas que permiten mejorar su degradacion

ambiental, relevar su valorizacién social y aumentar su integracion espacial con el barrio y el entorno.

5 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

5.1. OBJETIVO GENERAL

Generar estrategias de disefio urbano sostenible que integren los humedales al espacio publico, a
través de sus dimensiones espaciales, ambientales y sociales, para reducir su degradacion,
desintegracién y desvalorizacion.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar la integracién espacial entre la trama urbana, el espacio publico y el Humedal Vasco
de Gama mediante la visibilidad, la trama y la configuracion espacial.

2. ldentificar las dindmicas sociales y ambientales presentes en el humedal Vasco de Gama,
para aumentar su valorizacion en el espacio publico, contribuyendo en la mejora de su
degradacion ambiental.

3. Establecer estrategias de disefio urbano sostenible que integren el humedal Vasco Da Gama
con su espacio publico, a partir de su integracién espacial, social y ambiental, a fin reducir
su degradacion, desintegracion y desvalorizacion.
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6 ANTECEDENTES DEL CASO

En el Area Metropolitana de Concepcion, especificamente la conurbacion Concepcion-Talcahuano-
Hualpén, el fendmeno de la degradacién ambiental en los humedales por la expansién urbana es
mas evidente. Puesto que esta zona, era una fosa tecténica que se fue rellenando en el cuaternario
por la accién fluvial del rio Biobio, que transporto arenas negras provenientes del volcan Antuco y
que se unieron entre los cerros existentes, creando asi lo que geomorfolégicamente se conoce como
llanura fluviovolcanica (Molina, 2017). Durante este proceso quedaron fragmentos de terreno con
una napa fredtica superficial represadas por arenas, dejando los antiguos canales de escurrimiento
que dieron origen a lagunas y una serie de humedales (Figura N°8), los cuales, hoy en dia, se
encuentran amenazados por la expansién urbana (Memoria PRC Hualpén, 2020a). Es por esta
condicion del territorio, que se expresa la incidencia de la urbanizacion en la degradacion e inclusive
la desaparicion de muchas de estas zonas hiumedas.

Figura N°8. Evolucion del territorio de la Bahia de Concepcién y desembocadura del rio Biobio.

Fuente: Facilitado por Rodrigo Sanders Saez, 2021.

En sus inicios Hualpén formaba parte de la periferia de Talcahuano, por lo que a principios del siglo
XX era un paisaje rural con frondosa vegetacién y arboles nativos. Luego, producto del desarrollo
industrial (ENAP) y del terremoto de 1960, se genera una rapida transformacién del territorio,
cambiando su paisaje rural a uno urbano—industrial, satisfaciendo la necesidad de vivienda de los
trabajadores, las familias de escasos recursos y damnificados (Informe Ambiental n.° 3 Hualpén,
2020b). Por ende, el desarrollo urbanistico de Hualpén es la consecuencia de una sumatoria de
asentamientos poblacionales dispuestos en forma aleatoria, que no lograron una integracion
adecuada (Vallette y Martinez, 2008; Informe Ambiental n.° 3 Hualpén, 2020b).

Estos desarrollos, pensados bajo el modelo de ciudad jardin, consolidaron las calles como los
espacios publicos mas importantes de la comuna (Vallette y Martinez, 2008). No obstante, la comuna
presenta un déficit de area verde con tan solo 4,64 m2 por habitante, muy por debajo de los 9 m?
establecidos por la OMS (Informe Ambiental N.° 3 Hualpén, 2020b). Como ya se menciond, por la
geomorfologia del territorio comunal existen diversas lagunas y humedales, de los cuales 2 poseen
la condicién de parque, Parque Humedal Gufiuhue (Postdam) y Parque Humedal San Andrés
(Humedal Vasco da Gama, Avenida Jorge Alessandri). El primero de ellos presenta una integracion
mas directa con el espacio publico de la comuna, al estar emplazado en un sector consolidado, pero
uno de sus bordes se encuentra limitado, aun asi, su mobiliario urbano da lugar a diversas
actividades. Por el contrario, el segundo, al ubicarse en uno de los sectores més aislados de la
comuna, rodeado de autopistas y bodegas, es dificil su acceso peatonal. En efecto, reacondicionar
e integrar espacialmente los humedales dentro del area urbana consolidada ampliard la oferta de
espacio publico comunal. Casas (2005), declara que es de suma importancia el rol que cumple la
vegetacion dentro del tejido urbano dentro de la comuna de Hualpén, para qué la demanda por estos
espacios no recaiga sobre el Santuario de la Naturaleza. En este sentido, las oportunidades que
posee la integracion de los humedales urbanos, como espacios publicos, se desaprovecha,
Fernandez (2020).
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6.1. HUMEDAL VASCO DA GAMA (CHIMALFE): POBLACION PARQUE CENTRAL

El humedal Vasco Da Gama o Chimalfe, forma parte del sistema de humedales Rocuant—Andalién,
Vasco Da Gama, Paicaviy Tucapel Bajo, por lo que cumple un rol fundamental en la mantencion de
esta conectividad ecolégica. Posee una superficie aproximada de 115 hectareas de humedal
palustre, es decir, que se encuentra formado por pantanos de agua dulce. Cumple un rol en el control
de inundaciones y anegamientos, al tener una gran capacidad para retener agua que perdura durante
todas las temporadas del afio, al igual que sirve como fuente de alimentacion para 65 especies de
aves y ranas chilenas que se encuentran amenazadas. Proporciona zonas de cria y refugio para
aves migratorias y residentes, contribuyendo de esta manera al mantenimiento de la biodiversidad.
Entre su vegetacion presenta especies arboreas y vegetacion hidréfila, como especies autoctonas
de las familias Cyperaceae, Juncaceae, junto a especies arbdreas exoticas como salix babylonica,
entre otras (Ministerio de Bienes Nacionales, 2022).

Figura N°9. Poligono de delimitacion Humedal Vasco Da Gama para expediente humedal urbano.

671200

Fuente: Hualpén ciudad, 2022.

El sector mejor cuidado del humedal es el “Bosque Magico”. Este sector es un sitio conformado por
un bosquete semi-pantanoso de sauces en forma de corredor que se interna en el humedal y que ha
sido protegido y cuidado por parte de la comunidad vecina y ambientalista. Este lugar es utilizado
con fines educativos para visitas guiadas enfocadas a nifios y nifias preescolares y escolares del
sector. Otro sector es el Parque San Andrés, dotado de &reas verdes junto al cauce del humedal
(Ministerio de Bienes Nacionales, 2022).

Este humedal ha sufrido diversas intervenciones y amenazas antrépicas al encontrarse aledafio a
sectores residenciales, generando una gran presion inmobiliaria y de usos productivos-industriales.
En los terrenos del humedal, al ser propiedad privada, posibilité la construccion de la poblacién
“Parque Central”. Su nombre deriva de su localizacién como centro equidistante entre diversas
empresas y servicios de la ciudad. Esta surge en la década de 1980 por la empresa Viviendas Tomé
con un subsidio del Banco del Estado. Estos presentaron un proyecto habitacional a la Armada, para
trabajadores de ASMAR, que incluyé a funcionarios del ejército, quienes conformaron la Cooperativa
“Rucapequén”, en 1984. Desde 1996 han surgido condominios aledafios como “Los Flamencos”
perteneciente a funcionarios del ejército, condominio “Las Palomas”, “Los Colibries”, “Villacura”, y
dos condominios de nombre Santa Maria, donde habitan funcionarios de las fuerzas armadas, todos
condominios adscritos a la junta de vecinos Parque Central y Valle Santa Maria (Mihovilovich, 2021).
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7 DISENO METODOLOGICO

La investigacion es de base inductiva, bajo el paradigma positivista. El tipo de investigacién es
proyectual, ya que busca elaborar estrategias de disefio urbano sostenible para la integraciéon
espacial, social y ambiental del humedal Vasco Da Gama con su espacio publico. Esta se desarrolla
bajo un enfoque metodolégico mixto, dado que se busca medir, en primer lugar, la integraciéon
espacial que posee el humedal con el espacio publico y posteriormente se cualifica la valorizacion
socioambiental que este posee.

7.1. MUESTREO Y VARIABLES DE ANALISIS:

- Para efectos del objetivo especifico 2, la muestra es deliberada, no aleatoria, definida con
relacién al conocimiento de la tematica abordada y el area de estudio, ademas de las
implicancias de desarrollar un proyecto en un humedal. Esta considera 4 actores clave: Luisa
Valenzuela (Fundadora del Comité de Defensa y Restauracion del Humedal Vasco de Gama
y Encargada de medioambiente junta de vecinos Parque Central), Loreto Alvarez (Ingeniera
en Recursos Naturales Renovables y Coordinadora local proyecto GEF Humedales
Costeros), Carla Torres (Inspectora medioambiental del Municipio Hualpén) y Diego Duran
(Bidlogo Fundador de Fundaciéon Malvarrosa).

- Las variables de investigacion corresponden a urbanizacion, espacio publico, degradacién
ambiental (flora y fauna) asociada a la valorizacién (identidad, uso y apropiacion) e
integracion y los mismos humedales.

7.2. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

OBJETIVO ESPECIFICO 1: Analizar la integracion espacial entre la trama urbana, el espacio publico
y el Humedal Vasco de Gama mediante la visibilidad, la trama y la configuracion espacial.

DESINTEGRACION:

- Se lleva a cabo mediante la metodologia de Space syntax (sintaxis espacial) desarrollada
por Hillier y Hanson (1984), que combina factores tangibles (movimiento y uso del suelo) con
factores intangibles (cognicibn y comportamiento), para el célculo de interrelaciones
espaciales en el entorno construido (Yamu, et al., 2021). Para la sintaxis espacial, la
integracion, considera que tan integrada esta cada calle en relacion con todas las demas del
sistema urbano, teniendo en cuenta el niamero total de cambios de direccidon (pasos
sintacticos) de una entidad urbana (Yamu, et al., 2021).

- A menor cambio de direccidbn que tenga una calle con respecto a todas las demas del
sistema, mayor serd su integracién y cuanto mas integrada espacialmente esté una calle,
mas atractiva serd y mayor es el flujo de personas. Esto implica la concentraciéon de focos
de atraccion en los espacios de descanso, ya que los usuarios prefieren situarse en zonas
donde se ve el transito de gente, existe comercio, aumentando la seguridad (Hillier, 1996).
Lo que decanta en una mejor apreciacién de los humedales.

- Laintegracion espacial consta de dos analisis, uno global y otro local. El global considera la
totalidad de la ciudad, calcula cdmo cada calle estd conectada con todas las demas en un
espacio, segun el nimero total de cambios de direccion a todas las demas calles, en cambio,
la integracion local se relaciona con el andlisis de un sector especifico y calcula como cada
calle esta conectada con sus calles vecinas en un espacio segun el nimero dado de cambios
de direccién (Yamu, et al., 2021), que en este caso es 3.

- La visibilidad, por su parte, se representa por el campo isovista (ambiente interior), que
muestra la visualizacién panéptica de un espectador (Yamu, et al., 2021), en este caso del
espacio publico.
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- Los niveles tanto de integracién, como de visibilidad seran dados en la siguiente figura,
donde los colores frios corresponden a menor integracion y visibilidad y los colores célidos
a mayor integracion y visibilidad.

Figura N°10. Niveles de integracion y visibilidad.

BE

BAJO MEDIO-BAIO MEDIO MEDIO-ALTO ALTO

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

- Para ello, en primer lugar, se agregan al shaperfile “Calles urbanas de Concepcion” de
Geodatos Cedeus, todos los senderos que no forman parte de la trama urbana, con ayuda
del plano base Google Earth en el software QGIS 3.16 (version Hannover), de cédigo abierto.
Después, esta trama es procesada mediante el complemento de Space Syntax Toolkit, el
cual proporciona una interfaz para el software DepthmapXnet 0.35 dentro de QGIS. Con él
se generan dos analisis de integracion de la trama, uno global y el otro local.

- Posteriormente, con el software Depthmap se generara un andlisis de visibilidad dentro del
espacio publico. Para ello, se dejaron sélo los espacios publicos dentro de la trama de la
ciudad en AutoCad como polilinea y se importé a Depthmap para su procesamiento. Este
producto se importa al software QGIS con el cual se transformara en un mapa de calor.

- Adicionalmente, para el andlisis de la configuracién espacial, se realizan observaciones en
terreno y toma de fotografias. Ademas, se generan transectos del contexto urbano, segin
las tipologias de borde entre la urbanizacion y el humedal y su plano de ubicacién. Para la
integracion en base a la observacion en terreno se consideran 3 variables: espacial
(accesibilidad), social (actividades) y ambiental (continuidad vegetal). Este analisis busca
representar la configuracion espacial y las limitaciones fisicas que no son reconocidas en la
sintaxis espacial y que pudieran incidir en la integracion de la trama en si y con relacion al
humedal.

OBJETIVO ESPECIFICO 2: Identificar las dinamicas sociales y ambientales presentes en el humedal
Vasco de Gama, para aumentar su valorizacion en el espacio publico, contribuyendo en la mejora
de su degradacion ambiental.

DESVALORIZACION:

- Se lleva a cabo mediante una entrevista semiestructurada efectuada a 4 actores clave, para
localizar las areas de mayor valoraciéon social y ambiental, ademas de otros factores
cualitativos. Las preguntas se centrardn en los 4 ejes de la investigacion, espacial, social,
ambiental y proyectual. Los datos obtenidos serdn transcribidos y procesados con el
software ATLAS/ti.23, para extraer las ideas centrales.

DEGRADACION:

- Paralelamente, para analizar la variable ambiental, se realiza una cartografia de coberturas
de suelo, mediante ortofotos secundarias georreferenciadas en Qgis, recopiladas del
proyecto GEF (UrbanCost, 2021), Expediente del humedal Vasco Da Gama (Hualpén
ciudad, 2022), imagen Google Earth, fotografias aéreas del proyecto GEF y observacién en
terreno. Esto permitird visualizar aquellos espacios con mayor diversidad ecolégica.

- De las entrevistas anteriores, se consultd, ademas, sobre la ubicacion de las areas con
mayor valor ecologico y degradacion. Estas serdn sefialadas en un plano, para que se
consideren resguardos y restauracion en ellas.
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Con todo, se termina de configurar una matriz para sintetizar las 3 variables de la integracién del
espacio publico con el humedal con sus subvariables. Estas son espaciales (sintaxis, visibilidad y
configuracién), ambientales (agua, arbol, vegetacion asociada, vegetacién con agua permanente y
temporal y especies) y sociales (identidad, uso y apropiacién). Este cruce permite reconocer las
virtudes y carencias de cada tipologia entre el borde del barrio y el humedal, situando las estrategias.

OBJETIVO ESPECIFICO 3: Establecer estrategias de disefio urbano sostenible que integren el
humedal Vasco Da Gama con su espacio publico, a partir de su integracion espacial, social y
ambiental, a fin reducir su degradacion, desintegracion y desvalorizacion.

- Serevisan las restricciones normativas y riesgos asociados al humedal. Luego, se hace una
revision y andlisis de proyectos referentes ya realizados, con lo cual se construye un marco
de trabajo sobre el cual desarrollar las estrategias.

- Finalmente, se generan estrategias, lineamientos y especificaciones de como llevarlas a
cabo dentro del contexto especifico de cada tipologia dentro del territorio.
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7.3. TABLA RESUMEN
Tabla N°1: Resumen disefio metodoldgico.
ACCESO
TECNICA DE PROCESAMIENT CA’;ALPO
OBJETIVO VARIABLE INDICADOR | RECOLECCION E FUENTES O Y TECNICA DE LIATAGTS
INSTRUMENTO ANALISIS
NES,
ETICA
Primarias:
Analizar la Primaria: Transectos  del Aprendizaj
. L L L contexto con
integracion Integracio Observacion en e de
- . Trama AutoCad.
espacial entre la | n Espacial terreno y Google .. Software.
urbana Secundaria:
trama urbana, el Earth. .
espacio publicoy el | Visibilidad - Levantamiento ) Secundar_la. Importacio

Visibilidad i Shaperfile Procesamiento
Humedal Vasco de fotografico. Geodatos de Software | " de
Gama mediante la | Espacio ) . archivos

o P Configuraci . CEDEUS. Depthmap,
visibilidad, la trama | Puablico y | - ; Secundaria: ; entre
. i ; 6n espacial . ) . mediante -
y la configuracion | residual. Sintaxis espacial I distintos
espacial. Mapa isovista. extension Spaqe softwares.
Syntax  Toolkit,
para Qgis.
o Uso social Primaria:
Identificar las - . S
P . Identidad . . Sistematizacion
dindmicas sociales Apropiacion Primaria: con Software
y ambientales VaI(_JraC|on . - Actores clave. ATLAS/i.23. Disponibili
presentes en el | social Primaria:

Agua sup. ; . dad  del
humedal Vasco de Veg. Agua Entrevista Secundaria: Seftalado por los | encuestad
Gama, para Vanracmn Permanent actores clave. Proyecto GEF entrevistados y | ofa.
aumentar su | ambiental humedales o

S e L dibujado con
valorizacion en el Veq. Aqua Secundaria: costeros y Qgis Resolucié
espacio  publico, | Degradaci 9. A9 Coberturas de | Expediente gis.
: , Temporal n de
contribuyendo en | 6n suelo. humedal . s
) . Veg. Secundaria: imagenes.
la mejora de su | Ambiental Asociada Vasco Da Ortofoto
degrgdacmn Arboles Gama. georreferenciad
ambiental. : )
Especies a con Qgis.
Establecer
estrategias de
disefio urbano Primaria: Delimitaci
sostenible que Analisis de Pri . 6n de la
; . . . rimaria: )
integren el | Espacio datos obtenidos. | Secundaria: S profundida
e Puntos Elaboracion de
humedal Vasco Da | Publico. estratéaico Plan estrategias d de las
Gama con su s gara Secundaria: Regulador Iineamigentos y estrategia
espacio publico, a | Estrategia intervenFi)r Revision de | Comunal ’ s de
partir de su | s de ’ proyectos Hualpén s daria: disefio
integracion Disefio E d referentes. Eecun aria. d urbano
espacial, social y | Urbano rormas deé | povision de | Mapa de squema € | sostenible.
. ) ; intervenir. ; ) restricciones
ambiental, a fin | Sostenible normativa en la | Riesgos. .
f normativas. i
reducir su que se encuadra Duracién
degradacion, la intervencion. TFI.

desintegracion y
desvalorizacion.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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8 MARCO CONCEPTUAL

Figura N° 11. Relacion conceptual

ESTRUCTURANTE JEGRADACION AMBIENTAL

SOCIAL I DESVALORIZACION SOCIA

AMBIENTAL DESINTEGRACION ESPACIAL

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

8.1. LA URBANIZACION COMO FACTOR DE DEGRADACION, DESINTEGRACION Y
DESVALORIZACION DE LOS HUMEDALES URBANOS

La urbanizacion se define como el acto de convertir en urbs un campo libre (Cerda, 1867). Esta
definicidon es ampliada por diversos autores. Merlotto et al., (2012), afirma que la urbanizacién es un
proceso territorial y socioecondmico de transformaciones en la cobertura del suelo que produce
cambios en el medio ambiente. Esta asociado con la reduccién de &reas verdes, el aumento de
zonas impermeables (Carrefio y Alfonso, 2018) y el reemplazo de los ecosistemas naturales por
espacios densamente poblados, creados por el hombre (Sukopp 1991, en Moschella, 2013). Se
entiende, ademas, como un mosaico de habitats donde se alternan usos de suelo urbanos
(construidos) con espacios abiertos (no construidos) (Feria y Santiago, 2009). En definitiva, este
proceso se relaciona al crecimiento concentrado de las edificaciones y la consolidacién de la ciudad,
que, por lo general, no respeta las areas de conservacion ecoldgica (Moschella, 2013).

En este sentido, se comprende que el proceso de urbanizacién estéa estrechamente relacionado con
la degradacion ambiental. Esta se asocia con cualquier cambio, alteracién o consumo de los recursos
naturales, tales como el aire, el agua y el suelo, relacionado con la destruccién de los ecosistemas
y la extincion de especies (Zurrita et al., 2015). Asimismo, se define como la reduccién o cambio en
la homeostasis de un sistema, lo que al situarse en el entorno urbano conlleva la relacién entre los
elementos naturales y el ambiente construido. Asi es que, la degradacién comprende la totalidad
ambiental: lo natural, lo fisico y lo social (Lavell, 1996). Por lo tanto, la degradacion se relaciona con
cémo una ciudad desarrolla sus actividades y como procede con la extraccién de sus recursos
naturales.

Asi pues, el proceso de degradacién ambiental se observa en los humedales. Para la convencién
RAMSAR, son “extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo
extensiones de aguas marinas cuya profundidad en marea baja no excede los seis metros” (Andrade
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y Gratti, 2007, p. 3). Se definen como areas de transicidn entre sistemas acuaticos y terrestres
(ecotonos) con una gran diversidad bioldgica, y su principal cualidad es que mantienen el sustrato
saturado de agua y vegetacion hidrofila (Lee, et al., 2006; Vifals, 1999, en Rojas et al, 2015). Tales
cualidades abarcan una gran diversidad de ecosistemas, lagos, lagunas, espejos de agua artificiales
hasta depresiones aluviales y esteros, pero, para un espacio que se declare humedal, debe poseer
como minimo uno de los siguientes atributos. Superficie periddicamente cubierta por plantas
mayormente hidrofitas; tener un sustrato de suelo hidrico no drenado; y el substrato debe estar
saturado en agua o cubierto por agua superficial durante la mayor parte del afio (Rodriguez, 2008).

Los humedales proveen de una serie de servicios ecosistémicos, entendidos como “los beneficios
que las personas obtienen de los ecosistemas” (MEA, 2005, citado por Avendario et al, 2020, p.2).
Estos servicios pueden dividirse en 4 categorias: de aprovisionamiento (agua y comida), de
regulacion (clima o inundaciones), de recreacién (culturales) y de soporte como la formacién de
suelos y ciclo de nutrientes (MEA, 2005, en Avendafio, 2020; Meza, 2017). Son la base para la
adaptacién al cambio climético, reduccidn del riesgo de desastres y aumentar la resiliencia de los
individuos (ODS N.° 15), asi como también, aportar a la reparacion emocional post desastre
(Moraleda, 2020). Por este motivo, los humedales ubicados al interior o cercanos a la ciudad,
adquieren mas importancia por las funciones que proporcionan a las personas, como la regulacion
del microclima, drenaje de aguas lluvias y aumentar la oferta de espacios recreativos (Bolund &
Hunhammar, 1999, en Smith y Romero, 2009). En consecuencia, es de suma importancia procurar
que los procesos de urbanizaciébn no invadan estas areas naturales, protegiéndolas, pero,
igualmente, se debe velar por el aprovechamiento de los servicios ecosistémicos que estos brindan
para mejorar la calidad de vida de las personas.

Aunque los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento y regulaciéon son de suma importancia,
para efectos de esta investigacion se pone énfasis en los servicios culturales. Desde un enfoque
socioecoldgico, se releva el valor biofilico de estos, al existir una necesidad inherente en las personas
por vincularse con la naturaleza, no solo por su valor utilitario de explotacion de recursos, sino que
también, por aspectos emocionales, cognitivos y estéticos (Kellert, 1993, en Moraleda, 2020). Asi
pues, la valorizacion social de los humedales determina la forma en que las poblaciones interactdan
y se benefician de estos (Ramsar, 2000, en Diez, et al., 2015). Esta se evidencia segun su integracién
al contexto espacial, aportando al sentido de pertenencia y la apreciacion de la relacién individual
con el medio ambiente (de la Rosa y Ruiz, 2020). Esto puede verse fortalecido, por como el humedal
se encuentra presente en sus practicas cotidianas y como este es reconocido como un espacio en
si mismo y es identificado como propio (Moraleda, 2020). De este modo, nace la necesidad de
acentuar mas el valor de estos ecosistemas en un ambito sociocultural.

A pesar de ello, cada proceso de urbanizacién incorpora las condiciones naturales segun las l6gicas
sociales y productivas de cada momento histérico, por lo que muchas veces son integradas de
manera desigual (Rios, 2010), generando una serie de formas urbanas. Por esta condicién, existen
diversas formas de integraciéon o desintegracion en los sistemas naturales. Siendo la integracion, el
hecho de “hacer que alguien o algo pase a formar parte de un todo” (RAE). Esta se ha estudiado
desde el ambito social como integracidon socioespacial, descrita como la proximidad fisica entre
diferentes grupos sociales (Ruiz-Tagle y Romano, 2019). Sin embargo, a pesar de que exista una
proximidad fisica entre los grupos sociales, no asegura que estos se encuentren realmente
integrados de forma espacial. Por lo tanto, el concepto de integracién espacial surge, dentro de la
sintaxis espacial, para entender qué configuraciones y comportamientos de la trama urbana definen
la morfologia (Zumelzu et al., 2017). Propone, ademas, que la configuracion de la red urbana de
calles determina los flujos de movimiento, lo que influye en la distribucion del uso del suelo (Hillier e
lida, 2005). En este sentido, las areas de mayor integracién se corresponden con zonas mas
transitadas y concurridas, convirtiéndose en lugares idéneos para la ubicacion del comercio, entre
otros. Esto genera un efecto multiplicador, de modo que los sitios méas transitados atraen cada vez
mas negocios, convirtiéndose asi en sitios cada vez mas transitados (Hillier, 1996). Con ello se puede
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conocer la interaccién de los usuarios en un espacio, revelando las areas mas propensas a la
copresencia (Hidalgo y Martin, 2022). Entonces, se divisa que la integracion comprende aspectos
fisicos y sociales, por lo que integrar las zonas de alto valor ecoldgico relacionadas con el agua a la
red de espacios publicos, se vuelve estratégico (de Lucio, 2016) y necesario para poder reducir los
efectos de la urbanizacion.

8.2. EL ESPACIO PUBLICO COMO HERRAMIENTA DE INTEGRACION ESPACIAL, SOCIAL Y
AMBIENTAL

Desde su definicidn mas simple, el espacio publico puede entenderse como un espacio fisico cuya
propiedad es publica (Carrion, 2007). Sin embargo, este no se debe definir Gnicamente en términos
de posesion y accesibilidad (Hernandez, 2013), ya que adquiere significado mediante el uso y la
apropiacién al otorgarle un sentido social (Bolio et al., 2015), en Anduze, 2019). Destacando asi, las
cualidades principales de este, que son el dominio publico, el uso social y la multifuncionalidad
(Carrion, 2007).

En este sentido, se comprende que el espacio publico cumple diversas funciones dentro del sistema
urbano. La primera de ellas es estructurar la forma urbana, que, por lo general, se relaciona con
elementos caracteristicos de la topografia y los cursos de agua (Ledn, 1998). Dentro del contexto
urbano, algunos autores declaran que el espacio publico es la ciudad misma. Carrién (2007), afirma
que esta se organiza a partir de él, tomando el papel de eje articulador, asi es que la ciudad actta
como un conjunto de espacios publicos, o bien la ciudad misma es un espacio publico por el cual se
desarrolla la vida colectiva y donde se expresa la sociedad. Por tanto, existe una conexion entre
ambos conceptos, donde el espacio publico no existe si no es con relacién a la ciudad, operando
como un sistema. De este modo, los espacios urbanos actian como una red de diferentes elementos
conectados entre si, desempefiando una funcién de integracion y articulacién del tejido urbano con
el entorno natural, aportando en su reconocimiento (Pascual y Pefia, 2012; Feria y Santiago, 2009).
De ahi, la importancia de estos espacios para la configuracién de la ciudad, aunque no se limita solo
a cumplir este rol.

El espacio publico también puede definirse como todo espacio abierto (o libre) de valor publico,
incluyendo recursos hidricos, que otorgan la oportunidad de deleite visual (Alexander, 1977, en
Cardenas, 2017). Por lo tanto, los espacios publicos verdes cumplen un rol ecoldgico y estético,
porque en ellos se generan procesos nhaturales que inciden en la calidad ambiental urbana y son
determinantes para la conservacién de la biodiversidad, el control de la temperatura, etc. (Feria y
Santiago, 2009; Ledn, 1998). Asimismo, este puede jugar un papel de amortiguacién frente al
crecimiento urbano, al implementarse como zonas de proteccion y transicion en torno a areas
sensibles o de valor ecolégico, para reducir los impactos ambientales derivados de las actividades
urbanas (Junta de Andalucia, 1997, en Feria y Santiago, 2009). Esta funcién es fundamental para el
desarrollo de ciudades mas sostenibles.

Sin embargo, la funcién mas reconocida del espacio publico es su funcién social (Leén, 1998), al ser
estos espacios de encuentro, donde se reproduce la cotidianidad por medio de las interacciones
sociales (Leon, Blanco y Collogo, 2018). Asi pues, el espacio publico es determinado por las
practicas sociales, expresando lo que se vive en él (Merrifield, 1993, en Hernandez, 2013), ya que
es mediante las practicas sociales que se interpreta, reconoce y significa el espacio (Giglia, 2012).
Asimismo, es el escenario donde se materializa el sentimiento de pertenencia, identidad y
apropiacion, pero para que ello ocurra debe ser continuo para propiciar la sociabilidad (Soto, 2016).
Entonces, la integracion cobra relevancia, puesto que al transitar cotidianamente los espacios es que
se pueden valorizar (Larenas y Fuster, 2018). En este sentido, el espacio publico es el medio por el
cual se accede y reconoce a los elementos de la ciudad, por lo tanto, este debe ser legible para
poder facilitar la valorizacion de tales elementos (Lee, 2016). Asi es, que se hace necesario dotar el
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espacio publico de cualidades estéticas, espaciales y formales, que faciliten la interaccion social y
establezcan significados para la poblacion (Mufioz, Quizhpe y Salazar, 2019).

En sintesis, se destaca la multifuncionalidad del espacio publico al estructurar y dar sentido a la
ciudad, permitiendo el paseo y encuentro entre diversos grupos sociales, donde se intercambian
relaciones a través de las cuales se comprende la condicion sociocultural de la vida urbana (Ramirez
Kuri, 2015, Mufioz, Quizhpe y Salazar, 2019).

8.3. LA NATURALIZACION Y LAS SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA COMO
ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SOSTENIBLE

El desarrollo sostenible se enfrenta a numerosos retos, como el cambio climético, el abastecimiento
de agua y el riesgo de desastre (Zhai y Lange, 2020). Frente a ello, surge la naturalizacién de las
ciudades como herramienta de transicion a modelos de ciudad mas saludables, resilientes y
sostenibles. Esta se basa en la implantacion de estrategias y acciones para incorporar vegetacion
en los espacios publicos y privados, permitiendo aumentar la biodiversidad, la calidad paisajistica y,
de forma simultanea, aportar bienestar a los ciudadanos (De la Fuente-De Val, 2021). Para ello, se
emplean criterios de sostenibilidad relacionados con Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN),
las que son definidas como “Acciones para proteger, gestionar y restaurar de forma sostenible
ecosistemas naturales o modificados, abordando los retos sociales de forma eficaz y adaptativa,
proporcionando simultdneamente beneficios para el bienestar humano y la biodiversidad” (UICN,
2016, p2.) Tales soluciones, inspiradas y respaldadas por la naturaleza, generan beneficios
ambientales, sociales y econémicos, al integrar mayor diversidad de naturaleza a las ciudades,
mediante intervenciones localmente adaptadas y eficientes (European Commission, 2018, en De la
Fuente-De Val, 2021).

Las SbN implican la minima intervencion en los ecosistemas, ademas de su restauracion segun las
leyes naturales (Zhai y Lange, 2020). Estas soluciones rentables a largo plazo engloban conceptos
como “infraestructura verde-azul”, “capital natural” y “servicios ecosistémicos”. Su objetivo es mejorar
la sostenibilidad ecoldgica y social, garantizando la productividad a largo plazo y aumentar la
capacidad de proporcionar servicios ecosistémicos a las personas (Zhai y Lange, 2020). En esta
linea, se comprende como SbN el uso de drenajes sostenibles, muros y techos verdes en
edificaciones, alcorques vivos, etc. (De la Fuente-De Val, 2021). En efecto, incorporar soluciones
basadas en la naturaleza como estrategias de disefio urbano, permite recuperar aspectos no solo
ambientales, sino que ademas sociales y econémicos, potenciando la seguridad.
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9 RESULTADOS Y PROPUESTA

9.1. ANTECEDENTES DEL CASO

En este apartado, se sefialan las condiciones preexistentes en el territorio para contextualizar el
andlisis posterior y considerar estas para el desarrollo de las estrategias propuestas.

a) Condiciones normativas:

Figura N°12. Plan Regulador Comunal de Hualpén (PRCH), 2023.

S = —==—  Gran parte del terreno del humedal se

wasst-un encuentra categorizado como
sectores no urbanizables, ya sea area
verde, parque comunal y zona no
. edificable, por lo tanto, son espacios
- propicios para intervenir. Sin embargo,
aunque menos, alun se mantienen
sectores destinados a uso residencial,
de equipamiento y vialidad, por lo que
se deben considerar resguardos ante
estos nuevos desarrollos.
Considerando la canalizacion del
: canal Ifarle y extension del Parque
San Andrés.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de PRCH, 2023.
b) Condiciones ambientales:

Figura N°13. Cartografia Riesgos naturales y antrépicos.
T T 73] Los sectores directos y colindantes del
humedal poseen riesgo de
anegamiento y licuefaccion alta.
Ademas, al encontrarse cercano al
aeropuerto Carriel Sur, se encuentra el
cono de aproximacion, segun decreto
N°924 de 20.12.95 del Ministerio de
Defensa Nacional. Donde la zona a,
representa un alto riesgo y la zona b
riesgo medio.

]

@ e et R odaerin i
Fuente: Elaboracion propia a partir de SERNAGEOMIN (2010) y PRC Hualpén.
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9.2. INTEGRACION ESPACIAL DEL HUMEDAL VASCO DA GAMA

Se antecede a los analisis de integracion de la trama urbana, presentando como se han desarrollado
las urbanizaciones del sector este de la comuna en torno al humedal Vasco Da Gama a lo largo de
los afios. Posteriormente se desarrollan los andlisis de integracion global y local de la trama mediante
la sintaxis espacial.

a) Conformacion de latrama urbana sector humedal Vasco Da Gama

El sector este de la comuna, se conformo en 4 etapas (Figura N°14). La primera, como se menciono,
corresponde al sector denominado Parque Central ejecutado entre la década de 1980-1990, que se
emplazé directamente al borde del humedal. Este posee un trazado reticular, en su mayoria continua.
La segunda, entre 1990-2000 comenzaron a desarrollarse diversos condominios que fragmentaron
la continuidad de la trama y limitaron el acceso a los otros bordes del humedal. Las dos etapas
posteriores el desarrollo se concentré hacia el sur relacionado con el parque empresarial e industrial,
por lo que parte del humedal fue canalizado, creando el parque San Andrés. Las viviendas
desarrolladas desde 2000-2020, fueron las que mas degradaron los terrenos del humedal, con lo
cual quedé parte del humedal canalizado al interior del barrio, como laguna de regulacion.

Figura N°14. Conformacién cronolégica de la trama, sector este Hualpén.
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de memoria PRCH, 2023 mas imagenes Google Earth.
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b) Sintaxis espacial:

Para la sintaxis espacial, que una calle se encuentre mas integrada implica que esta sea mas
atractiva, diversa y vital, al ser mayormente elegida para el descanso de las personas, la localizacién
del comercio, etc. (Hiller, 1996). Sin embargo, que una calle sea altamente concurrida, en contextos
naturales como los humedales, podria ser perjudicial para su conservacion. En este sentido, se
piensa que los espacios publicos existentes en areas ya degradadas podrian potenciarse con mayor
interaccién social, mas no asi en las zonas de mayor valor ecoldgico.

- Integracion Global:

A nivel comunal, se visualiza que la trama urbana esta mayormente integrada hacia el noroeste de
la misma. Esto se produce, en gran medida, porque este sector posee una trama mayormente
ortogonal (relacionado a las corrientes modernas), colindando con las principales avenidas y
autopistas intercomunales. En consecuencia, el sector sureste es el menos integrado, al presentar
mayor concentracion de formas organicas que se generaron en torno a los humedales de la comuna,
los cuales limitaron la continuidad de la trama. Definitivamente, la mayor integracién se concentra
desde la mitad del area urbana consolidada hacia el oeste, al encontrarse por el este la via férrea
que limita la unién entre ambas partes de la ciudad.

El sector de Parque Central se encuentra mayormente desintegrado entre si y con el resto de la
comuna, siendo solo accesible por las autopistas perimetrales y por medios motorizados.

Figura N°15. Integracién Global Comuna de Hualpén.
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Fuente: Elaboracion Propia, a partir de complemento Space Syntax Toolkit para QGIS 3.16.
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- Integracion Local:

A nivel local, al igual que a nivel global, se muestra que la mayor integracion se da hacia el oeste,
encontrase directamente con la avenida intercomunal Arteaga-Alemparte y cercano al Unico cruce
ferroviario, por lo que gran parte de las calles colindan hacia esta avenida. A diferencia del nivel
global, al interior de la trama se visualiza una integracién intermedia en el sector de Parque Central,
porque las avenidas principales del sector al colindar con Arteaga-Alemparte. Sin embargo, se
presenta una integracion medio-baja en los senderos que bordean e ingresan hacia el humedal, al
no ser formalizados (sendero de tierra). Ademas, de encontrarse con condominios cerrados en el
borde del humedal.

Figura N°16. Integracion Local, sector Parque Central, Hualpén.
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Fuente: Elaboracion Propia, a partir de complemento Space Syntax Toolkit para QGIS 3.16.

c) Visibilidad en el espacio publico:

Dentro de los espacios publicos del sector, encontramos aquellos espacios con mayor visién
panoptica (Figura N°17, 6 y 8), que son aquellos de menor integracién y dificil acceso. Cabe
mencionar que uno de los espacios con mayor visibilidad es un estacionamiento, que no posee vision
hacia el humedal. El resto de los espacios, con visibilidad media-alta y media, permiten solo ver el
humedal a lo lejos (Figura N° 17, 7), mientras que en algunos se puede interactuar mas directamente
con el humedal (Figura N°17, 3, 4 y 5). De estos, el espacio con mayor visibilidad es aquel que
contiene un parte del humedal canalizado (Figura N° 17, 4). Estos espacios, si bien son espacios
libres y abiertos, no poseen una habilitacion como espacio publico funcional.

Ciertamente, visualizar el humedal permitiria darlo a conocer a la comunidad, aumentando el arraigo
de este, lo que implica que aumente su proteccion, a la vez que embellece el entorno.
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Figura N°17. Mapa de calor visibilidad.
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Fuente: Elaboracion Propia, a partir de Depthmap 0.35 e importacion a QGIS 3.16.
d) Integracién en base ala observacién en terreno:

Se observa que la integracién de los bordes entre el humedal y el barrio se da de tres formas. La
primera de ellas, y méas frecuente, es mediante un cierre perimetral con panderetas (Figura N°18),
donde no es posible observar el humedal y escasean las actividades sociales, por lo que su
integracion es muy baja. El segundo de ellos corresponde a los espacios libres que permiten acceder
directamente al humedal (Figura N°19), pero que no se encuentran habilitados como espacio publico.
Aun asi, por su uso recreativo y riqueza paisajistica se observa con alta integracion. Finalmente,
existen fragmentos de humedal que se encuentran canalizados dentro del barrio (Figura N°20),
estos, en si mismo, no se encuentran tan enriquecidos ambientalmente, ni poseen mayor actividad
que la contemplacioén, por lo que se consideran con una integracion media.

Figura N°20. Laguna regulacion.

Figura N°18. Pandereta. Figura N°19. Bosque Magico.

Fuentes Elaborauon Propla 2023
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9.3. VALORACION SOCIOAMBIENTAL

a) Andlisis Ambiental:

Se aprecia la gran presencia de vegetacion con agua permanente colindante con la trama urbana,
lo que ha permitido que sea facilmente reconocible como humedal y limitado el acceso. Asimismo,
se puede notar la fragmentacion, tanto del agua superficial, como de la vegetacién asociada a este
humedal. Ademas de la carencia de espacios naturales dentro de la trama, lo que queda reducido,
solamente a los espacios contiguos al humedal y su canalizacion. Se revelan zonas de alta riqueza
ambiental y paisajistica, al encontrarse mayor diversidad de coberturas de suelo. Estos
corresponden a los espacios con arbolado, agua superficial y distintos tipos de vegetacion (Figura
N° 22, 23y 24).

Figura N°21. Coberturas de suelo Humedal Vasco Da Gama.
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Fuente: Elaboracidn propia, modificado de Municipalidad de Hualpén (2022) y UrbanCost (2021).

Figura N°22. Plaza VSM 1.

Figura N°23. Terminal Sol Yet. Figura N°24. Bosque Magico.

Fuentes: Elaboracién propia, 2023.
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b) Valoracién Ambiental: Entrevistas

La valorizacion socioambiental se obtuvo de 4 entrevistas a actores clave. Los resultados se
presentan en dos apartados, valoracion ambiental y social, recogiendo las perspectivas de los
entrevistados frente a los 4 ejes de la investigacion, espacial, ambiental, social y proyectual. Para
abordar este primer apartado, se consultd sobre las areas de mayor valor ecolégico y degradacion.

Las zonas de valor ecolégico mencionadas en las entrevistas son 4, y cumplen el rol de refugio y
nidificacion de especies. La primera corresponde al sector de las lagunas, Laguna Los Patos
(grande) y Laguna Siete Colores (pequefia) (Figura N° 25 y 26). Sus nombres derivan por la
concentracién de estas especies en cada una de ellas, por ejemplo, en la Laguna Los Patos, es
posible encontrar patos jergén, cuchara, colorado, real, capuchino, ranas chilenas, etc. Otra area
asociada a estos cuerpos de agua son los denominados juncales, donde anidan diversas especies
y se considera el sector mas pristino del humedal (Figura N° 27) por su dificil acceso al encontrarse
entre el Parque San Andrés y la parte posterior de la bodega de buses Hualpén. El siguiente sector,
ya mencionado, es el “Bosque Magico”, sitio que por su concentracién de arboles es ideal para el
refugio de aves rapaces como los peucos, lechuzas y bailarines; también existen picaflores y taguas.
Finalmente, se encuentra el sector entre la urbanizacién y el canal del Bosque M&gico, donde
recientemente llegaron a anidar las garzas cucas (Figura N°28), después de muchos afios.

Vi

Fuentes: Archivo Diego Durén, 2021.

Paralelamente, se detectaron 3 &reas de mayor degradacion. La primera es la toma de terreno de la
familia Parra Pincheira, que depositan basura, residuos y escombros hacia la parte posterior del
SurActivo (Figura N°29), ademés de producir rellenos para ubicar vehiculos y containers. De igual
forma, el ganado localizado en el lote 6 agricola de Valmar (Figura N°30), representa una amenaza
al ingerir los juncales y compactar el suelo. Igualmente, se desvio el cauce del Canal Ifarle para secar
el humedal, afortunadamente se ha ido regenerando con el tiempo al anegarse (Figura N°31),
posibilitando la llegada de especies como gallina ciega y perdices a este sector. Otro sector es la
empresa Termopanel (Figura N°32), que se extendi6 sobre el humedal y vierte basura en él.

Fiiura N° 28. Anida garza cuca. Figura N°29. Basural SurActivo. Figura_’N°30. Lote 6 aﬁricola.

Fuentes: Archivo Diego Duran, 20. o I Fuente: Informe GEF, 2020.
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Figura N° 31. Anegacion.

Figura N°32. Termoanl Figura N°33. Vista aérea.

Fuentes: Archivo Diego Duran, 202.

Figura N°34. Areas pristinas, sensibles, degradadas.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de imagen Google Earth, 2023.

Cabe destacar, que los entrevistados mencionan que las personas y empresas responsables de
degradar el humedal actian con mucha violencia, por lo que se les ha amenazado en reiteradas
ocasiones. Igualmente, estos poseen un alto poder, pudiendo eludir con facilidad las distintas
demandas que se les han realizado al verter residuos en un sitio prioritario para la conservacion. Es
maés, actualmente Valmar, inmobiliaria propietaria del lote 6 agricola, presenté la impugnacién del
plan regulador de la comuna ante la corte de apelaciones de Concepcion, al considerar sus terrenos
como area verde.
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¢) Valoracién Social: Entrevistas

Figura N°35. Nube de palabras clave obtenida de las entrevistas.
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Fuente: Elaboracion propia, mediante ATLAS.1i.23, 2023. En cuanto a las entrevistas

realizadas, se evidencia que el

humedal no se encuentra
integrado con el barrio, al sus terrenos ser de propiedad privada, sumado a su complejo acceso al
no ser reconocido por las urbanizaciones. No obstante, existe un sector denominado “Bosque
Magico”, donde la comunidad puede ingresar y recorrer el humedal, pero su complejo acceso, al
inundarse. Por esta razdn, la comunidad lo ha intervenido colocando puentes y neuméticos (Figura
N°36 y 37), al no tener una infraestructura adecuada. Una cualidad destacable de este sector es que
aln se mantiene parte del paleocauce del rio Biobio, por lo que el agua fluye de sur a norte, desde
el Humedal Paicavi, hacia el Canal Ifarle, pasando entre las raices de los &rboles del lugar (Figura
N°38).

A pesar de la alta valorizacion socioecolégica, gran parte de los habitantes desconocen este sitio.
Las comunidades ambientalistas y organizadas son quienes usan mas este espacio, realizando
jornadas de limpieza, censos de biodiversidad y educacién ambiental con colegios y jardines
infantiles, por lo que el humedal hace parte de su cotidianidad y, por tanto, su identidad. Asimismo,
aunque la comunidad desconozca el interior del humedal, lo ha defendido en los cabildos de
delimitacién para que este se conserve en su totalidad. Finalmente, a futuro, las encuestadas
esperan aumentar el valor de este humedal, mediante la apropiacién y arraigo de la comunidad con
este, potenciando su visibilidad y seguridad, para que las personas puedan recorrerlo con
tranquilidad y frecuencia. Mencionan que se podria construir un parque hacia el interior del humedal,
pero con criterios ambientales para que este no se degrade, al igual que aseguran, debe ser un
disefio participativo.

Figura N°36. Acceso B. Magico.
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Fuentes: Elaboracion Proia, 2023.
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9.4. RELACION ENTRE INTEGRACION ESPACIAL Y VALORIZACION SOCIOAMBIENTAL

a) Tipologias de integracion del humedal con el espacio publico:

En sintesis, el humedal Vasco Da Gama muestra que tanto su integracion espacial como su
visibilidad no coincide con lo que se aprecia dentro del espacio. Se aprecia que el sector con mayor
nivel de integracion y visibilidad media es el mas alejado del humedal. Algunos espacios con
integracion y visibilidad media-baja, en la practica es casi nula, por la presencia de panderetas que
obstruyen el campo visual y limitan el acceso, al igual que no presentan actividades en él (Figura
N°41). No obstante, aquellos espacios se encuentran en contacto directo con el humedal, son
considerados con integracién baja y visibilidad alta (Figura N°44), mas por su configuracion se
encuentran mejor integrados, por la gran biodiversidad presente y el arraigo de sus comunidades.
En definitiva, los sectores con integracién de trama de medio a bajo son aquellos que se observan
mejor integrados con el humedal, al encontrarse contiguos a espacios publicos o libres que facilitan
su acceso Y visibilidad, al igual que permiten la permanencia y el disfrute paisajistico.

Se distinguen 7 tipologias de borde entre la urbanizacion y el humedal, representados por transectos
numerados a contrarreloj y caracterizadas segun su contenido. Estas consideran los espacios
publicos y residuales de la trama, porque solo estos podrian ser intervenidos. Los primeros dos
abarcan espacios publicos consolidados, pero en distintas condiciones, solo el primero se abre hacia
el humedal. Los dos siguientes son espacios residuales de la trama, uno con un uso asociado
(cancha) y el otro no. Los ultimos dos, mas apartados del barrio, donde el primero es un parque
comunal y el segundo colinda con la autopista Concepcion-Talcahuano.

Figura N°39.: Ubicacién de transectos tipologias de integracion.
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Tipologia 1: Acceso a Villa Santa Maria, ubicada en el empalme de la Av. Santa Maria y la Av.
O’Higgins, su integracion de trama es medio-baja, en cambio, se observa altamente integrada, por
su relacion visual directa con el humedal, aunque su visibilidad sea media. Ambientalmente, posee
una riqueza paisajistica por la diversidad de estratos que posee y al contener un espacio publico, su
uso social es medio, pero no es considerado como un lugar identitario dentro del barrio.

Figura N°40. Tipologia 1- Departamentos Villa Santa Maria - Plaza - Canal Av. O"Higgins.

L gl ) 2= A f @BM’I\

Fuente: Elaboracion Propia, 2023.

Tipologia 2: Pasaje sin continuidad con el humedal, contiene una plaza que limita con una pandereta.
Su integracion de trama es medio-baja y su configuracion es baja. Su visibilidad es media-baja y no
tiene relacion con la vegetacién del humedal, ni actividades sociales asociadas.

Figura N°41.Tipologia 2 - Plaza Villa Santa Maria - Pje Santa Isabel - Plaza - Pandereta - Humedal.

Fuente: Elaboracion Propia, 2023.

Tipologia 3: Localizada junto al terminal de buses Sol Yet, posee una integracion medio-alta al
colindar con una de las calles principales. Su visibilidad es alta, al ser un sitio eriazo contiguo al
humedal. Contiene gran diversidad de estratos vegetales y agua superficial visible, ademas de ser
frecuentado para beber en la via publica, por lo que posee apropiacién, pero no identidad dentro del
barrio.

Figura N°42. Tipologia 3 - San Martin de Porres - Sitio eriazo - Caseta ESSBIO - Canal Humedal.

Fuente: Elaboracion Propia, 2023.

35

Estrategias de disefio urbano sostenible para la integracién espacial, social y ambiental de humedales al
espacio publico: Caso del Humedal Vasco Da Gama, Hualpén.
Diciembre, 2023



Magister en Procesos Urbanos Sostenibles F VIS
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Geografia

Universidad de Concepcién

UNIVERSIDAD
DE CONCEPCION

Tipologia 4: Ubicada en la avenida principal Santa Maria, posee una integraciéon de trama media y
al colindar con otros espacios publicos su visibilidad es alta. Solo posee actividades puntuales de
espera, que no constituyen una apropiacién por parte de la comunidad, ni se reconoce como un
espacio identitario dentro del barrio. Posee un rol fundamental dentro del ambito ambiental, ya que
su laguna de regulacion recolecta aguas lluvias para el sistema Rocuant-Andalién.

Figura N°43. Tipologia 4 - Plaza - Laguna de Regulacion Av. Santa Maria - Plaza

Fuente: Elaboracién Propia, 2023.

Tipologia 5: Se ubica en la interseccién de calle Los Jilgueros y Las Torcazas contigua a la cancha
Parque Central. Su integracion de trama es medio-alta, aunque se observe altisima. Por su riqueza
paisajistica y concentracion de biodiversidad, se considera un espacio distintivo dentro de la totalidad
del sistema. Igualmente, al coexistir alli diversas actividades, tales como las deportivas, de
recreacion y educacidon ambiental, es utilizado y apropiado por gran parte de los habitantes,
constituyéndose como un lugar identitario. Esto se ve potenciado, al tener una visibilidad alta.

Figura N°44. Tipologia 5 - Plaza - Cancha Parque Central - “Bosque Magico”- Canal Ifarle.

Fuente: Elaboracion Propia, 2023.

Tipologia 6: Se encuentra al interior de la zona productiva-industrial, contigua a la Av. Alessandri. A
pesar de ello, su integracién de trama es media y se observa baja. Al ser un parque comunal, su
extension favorece la visibilidad, por lo que posee la mas alta de todas. Aunque sea un sector
canalizado, aun posee gran biodiversidad al encontrarse cercano a los sectores pristinos. No
obstante, en vista de su lejania y falta de equipamiento, las actividades que se realizan alli son
esporéadicas, por lo que no existe mayor apropiacion, ni identidad.
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Figura N°45. Tipologia 6 - Bodega - Parque San Andrés (Canal Ifarle) - Cancha Plaza 7.

Fuente: Elaboracioén propia, 2023.

Tipologia 7: Este sector, contiguo a la autopista Concepcion-Talcahuano, posee una integracién de
trama media y se observa casi nula. Debido a esta ubicacion, dificilmente se realizaron actividades
alli, a pesar de su riqueza paisajistica, que es ampliamente visible.

Figura N°46. Tipologia 7 - Sitio Eriazo - Autopista Concepcién-Talcahuano - Canal Ifarle - Humedal.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

*La profundidad de los canales es estimativa, no se realizaron mediciones de nivel de agua.*
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b) Nivel de integracidn por tipologia
Para situar las estrategias se genera el cruce entre la integracién espacial y socioambiental en su
conjunto, sintetizando las variables de cada uno de los andlisis previos y el nivel (Alto, Medio, Bajo)
en que se encuentran estas variables, para asi se reconocen las carencias de cada tipologia.

Tabla N.°2: Cruce entre la integracion espacial y valoracion socioespacial.

T N ESPACIAL AMBIENTAL SOCIAL
oy
P E Trama Visibilidad Observaci Agua Arbol Veg. Veg. Agua Veg. Agua Fauna Identidad Uso Apropiacion
o L on Asociada Permanente Temporal
A X X X X X X
1 M X X X X
B X X
A
2 M X
B X X X X X X X X X X X
A X X X X X X X
3 M X X X
B X X
A X X
4 M X X X X
B X X X X X X
A X X X X X X X X X X X
5 | ™m
B X
A X X X X X X X X
6 | M X X
B X X
A X X X X
7 M X X X X
B X X X X

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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De la tabla anterior se desprenden las siguientes observaciones por tipologia:
Tipologia 1. Plaza Departamentos Villa Santa Maria:

- Al ser el limite de la poblacion Santa Maria, su integracion de trama se ve limitada.
A pesar de su riqueza paisajistica y equipamiento recreativo, su uso se ve
menguado por encontrarse cercano a avenidas de alto transito vehicular.

Tipologia 2. Plaza Pandereta Villa Santa Maria:

- Se considera el peor escenario de integracion, aunque puede mejorar. Requiere
apertura hacia al humedal, lo que aumentaria la visibilidad del humedal, al igual
que sus cualidades ambientales, por lo que se podria incluir espacios con agua
superficial. Se debe dotar de equipamiento y actividades para influir en su uso
social.

Tipologia 3. Sitio Eriazo:

- Es la segunda tipologia mejor integrada, pero su valor social se encuentra
orientado a un usuario y actividad especifica (beber alcohol), la cual no es muy
deseada y restringe su apropiacion por el resto de la comunidad.

Tipologia 4. Laguna de Regulacioén:

- Al encontrarse dentro de la trama urbana, su integracién fisica es total, requiere
potenciar sus cualidades socioambientales para aumentar su integracién. Esto
considera el aumento de actividades y la naturalizacion de sus espacios contiguos.

Tipologia 5. Bosque Magico:

- Es la tipologia mejor integrada considerando todas las variables. Sin embargo,
podria mejorar su accesibilidad desde la trama para facilitar el acceso.

Tipologia 6. Parque San Andrés:

- Su integracion casi se asemeja a la del Bosque Magico, pero se observa menos
integrada al encontrarse mas alejada del barrio, ser menos frecuentada y con
menos desarrollo de actividades, por lo que su sentido de identidad y apropiacion
se ve limitado. Se considera que incorporar equipamientos aumentaria las
actividades que se desarrollan dentro de él.

Tipologia 7. Autopista Concepcion - Talcahuano:

- Si bien su integracion es media, al ser una autopista es complejo acceder al
humedal, al igual que existe una restriccidn por ser una propiedad privada. Por
estas mismas razones es que el desarrollo de actividades y su uso cotidiano no es
posible actualmente y su uso seria poco viable a futuro.
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9.5. ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SOSTENIBLE

Las estrategias planteadas se levantan en base a las variables ya sefialadas, excluyendo la
observacién en terreno al ser una variable compleja. Estas son concebidas desde el
funcionamiento sistémico al pertenecer a un fragmento del Humedal Rocuant-Andalién, por lo que
abarcan desde la escala comunal hasta la metropolitana. Por lo tanto, estas estrategias son
planteadas a nivel general para ser extrapoladas al resto de este sistema y a otros humedales
urbanos. Todo ello, con el fin de facilitar su uso por parte de las entidades publicas para guiar los
procesos de participacion ciudadana, considerando que estos deben surgir desde la comunidad,
pero para ello deben contar con lineas base.

Tabla N°3. Estrategias de disefo urbano sostenible.

ESTRATEGIAS TIPOLOGIA
VARIABLE 1. Lineamientos
- Proyectos 1.2/ 3 4 5/ 6|7

Definir areas de proteccion, restauracidn y desarrollo sostenible en torno al humedal para
implementar formas de articulacion entre éste y el sistema urbano.

1. Aumentar la accesibilidad desde el barrio al borde del humedal en areas
degradadas, potenciando accesos existentes y habilitando otros nuevos.

2. Restringir accesos hacia dreas de alto valor ecolégico, disminuyendo los impactos
negativos de la interaccidn con los ecosistemas, a fin de proteger y reparar el
sistema natural.

3. Interconectar fisica y ambientalmente los espacios publicos existentes del interior
de la trama urbana con el humedal.

- Eliminar barreras existentes en la trama urbana contiguas al
humedal (panderetas o similar) y evitar que desarrollos
posteriores no reconozcan el humedal, delimitando un area
de transicion.

- Generar o potenciar espacios publicos de borde (parque,
plaza o sendero) en sitios puntuales, para mejorar la X! X X X X| X
relacion entre la trama urbana y el humedal.

- Incorporar corredores verdes, que contengan
infraestructura verde (jardines de lluvia y arbolado urbano),
para proveer de un recorrido expedito y confortable desde
otros espacios publicos hacia el humedal.

> > =

X X X| X| X|X

— > —-—0X» 0Vum

- Reforzar la visibilidad hacia el humedal desde la
infraestructura metropolitana, para mejorar su X | X
reconocimiento y valoracion a nivel local.

Construir espacio publico de borde que permita reforzar la valoracion socioambiental
(apropiacion e identidad) del humedal y a la vez delimitar el ingreso de personas a las dreas
sensibles.
1. Generar infraestructura elevada del suelo que permita acercarse al humedal,
manteniendo el flujo natural del agua, y observar el sistema natural.
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- Formalizar senderos utilizados que no son
reconocidos dentro de la trama urbana, mediante
pasarela elevada con espacios de permanencia,
para la educaciéon ambiental y el monitoreo.

- Recuperar espacios degradados y deteriorados
conectando dreas a través del espacio publico de
borde del humedal y simultaneamente proteger y
reparar otras areas pristinas del humedal
(anidacion, refugio, entre otros).

- Incorporar sefialética informativa y educativa,
que permita la comprension del itinerario y
recorrido y su vez fomente la educacion
ambiental sobre los sistemas de humedales.

- Incorporar accesibilidad universal en los espacios
publicos y el humedal.

- Incorporar mobiliario urbano y equipar espacios
publicos.

X X | X| X| X|X]|X

X X | X| X| X|X]|X

X X | X| X| X|X]|X

O>» 0 —m—m—un —<

Reforzar la visibilidad desde el barrio hacia el humedal, para aumentar su reconocimiento.
Definir y generar sistema de espacios de contemplacién en los bordes de la

1.

urbanizacion hacia el humedal.

Reforzar la visibilidad y accesibilidad hacia el humedal desde el espacio publicoy la
infraestructura metropolitana, para mejorar su reconocimiento y valoracion a nivel

local.

Habilitar miradores a nivel que permitan interactuar con el
humedal en areas menos sensibles, pero limitando el
ingreso a este (asociadas a las pasarelas).

Construir miradores verticales en espacios publicos, que
permitan observar los sectores con mayor biodiversidad a
la distancia (anidacion y areas pristinas).

Incorporar iluminacién adecuada por las afueras del
humedal y que esta no encandile a las aves nocturnas.

X X X| X| X

—>—-—00Ww

O wn C

O = v >

Potenciar y diversificar usos y actividades sociales en torno al humedal.
Diversificar actividades en los espacios publicos en torno al humedal.

1.
2.
3.

Incorporar el humedal en la cotidianidad de las personas.

Fortalecer los lazos de la comunidad con el humedal.

Aumentar los usos que se desarrollan en los espacios
publicos en torno al humedal: Equipar espacios publicos
con diversos elementos, tales como multicanchas,
maquinas deportivas, juegos ludicos, para diversificar el
tipo de usuario.
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O>» 0O——4H42mQ0 —

Crear espacios de encuentro para el esparcimiento y espera
del transporte publico: Formalizar sitios eriazos como
espacio publico y potenciar sus usos.

Incentivar a la comunidad a participar en actividades
desarrolladas en torno al humedal: Desarrollar actividades
atractivas que aumenten el reconocimiento del humedal.

Fortalecer el tejido social del barrio: En este caso particular,
formalizar el sector de la cancha de tierra, incluyendo
graderias, comercio, camerinos e incluir luminarias con
criterios ambientales.

Rescatar los hitos significativos que conforman la memoria
del barrio y el humedal, para ir tejiendo un relato: Por
ejemplo, la vez que cayd una avioneta sobre el humedal.

Identificar, mantener y fortalecer elementos importantes
para la comunidad.

XX | X X| X|X|X

—r>—4Z2m—wm< >

> C o >

Recuperar, integrar y conectar el sistema hidroldgico del humedal e incorporarlo a la ciudad
para aumentar la resiliencia del territorio.

1.
2.
3.

Generar zona buffer entre el humedal y el barrio.
Reincorporar aguas lluvias al sistema del humedal.

Aumentar la continuidad entre los diferentes sectores del humedal para articular el

sistema completo.

Generar espacio de amortiguacion vinculado a las areas de
riesgo de inundacion y sensibilidad ambiental: controlar el
impacto de la urbanizacidn en estos espacios.

Implementar Sistema Urbano de Drenaje Sostenible que
filtre las aguas lluvias de la ciudad hacia el humedal: Consta
de dos capas, la primera depura las aguas por
sedimentacidn y en la segunda, se depuran cuando el agua
fluye laminarmente a través de bandas de vegetacion
depuradora (fitorremediacion).

Ampliar la superficie de agua visible del humedal, creando
estanques naturales para refugio de ranas y otros anfibios.

Aumentar las conectividades de los distintos sectores del
humedal, permeabilizando el subsuelo: elevar
infraestructura vial para mantener el flujo del agua.

X X | X| X|X|X]|X

X X X| X| X|X]|X

Restaurar ecolégicamente los sectores degradados del humedal.
Recuperar espacios naturales deteriorados y abandonados dentro del barrio.
Conectar ambientalmente los distintos espacios del humedal.

Aumentar la vegetacion disponible al interior de la trama urbana.

Reparar el sistema natural (cuerpo de agua) en las dreas vulnerables y altamente

1.

2.
3.
4.
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degradadas.

- Naturalizar espacios publicos y residuales contiguos al
humedal, aportando a la conectividad ambiental de este.

- Incorporar diversos estratos de vegetacion nativa al interior
de la trama (fitorremediadora en zonas altamente
degradadas y arbolado), para mejorar la funcionalidad
ecoldgica.

- Incorporar alcorques vivos en el arbolado urbano que sirva
de refugio para insectos y otras especies.

- Reducir el ruido provocado por el trafico, incorporando
masas de arboles: esto a su vez configura espacios publicos
que actualmente se encuentran muy expuestos,
potenciando su apropiacion.

Z2Z0—0O0rAmom<g

- Limpiar basurales dentro del humedal. X | x| X

Salvaguardar, resguardar y aumentar los ecosistemas de la vida silvestre.
1. Identificar, conservar y proteger areas de gran biodiversidad y valor ecoldgico.
2. Potenciar la educacidon ambiental, informando a la comunidad sobre la importancia
de los servicios ecosistémicos de los cuerpos de agua y el cuidado de sus especies.

—r> 4 Z2Z2m-—w< >

- Delimitar las areas complejas del humedal (actividades que
degradan), para limitar su impacto sobre este.

- Proteger las dreas pristinas y de anidacion, limitando el
ingreso de personas y animales (externos) a ellas.

>Z2C >

- Reforzar refugios de aves migratorias y residentes, para
conservar su reproduccion.

- Informar a la comunidad sobre la importancia de conservar
el humedal y como pueden cuidarlo, mediante talleres, X X! X| X| X| X| X
charlas y actividades al interior del humedal.

- Colocar sefialéticas que informen sobre la flora y fauna
residente y migratoria presentes en el humedal y las X X X| X| X|X| X
consideraciones que se deben tener para no afectarlas.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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10 DISCUSION

Existe un consenso entre los autores, que el proceso de urbanizacion esta estrechamente
relacionado con la degradacion de los ecosistemas (Carrefio y Alfonso, 2018; Merlotto et al.,2012;
Moschella, 2013; Zurrita et al., 2015). Evidentemente, este crecimiento urbano fue una de las
principales causas de la disminucién de la superficie del humedal Vasco da Gama, mas, sin
embargo, no fue el unico responsable. Como se expuso en la investigacion, la degradacion
ambiental depende también de los residuos y basura que constantemente son depositados en los
terrenos del humedal. A lo que se suman los usos no compatibles con este ecosistema, como
agrario y patio de camiones.

Los resultados evidencian que la integracion abarca mas que solo la proximidad fisica y la
configuracién espacial, si no que requiere de un sustento socioambiental para percibirse como
parte del sistema urbano. En este sentido, los objetivos planteados ayudaron a concretar una
amplia gama de variables para la conformacidon de estrategias de integracion sostenible en
humedales. Estas tienen como base el espacio publico, debido a su multifuncionalidad, al
estructurar la trama urbana, aportar al reconocimiento de elementos naturales, permitir el
encuentro de diversos grupos sociales y otorgar sentido de pertenencia (Pascual y Pefia, 2012;
Feria y Santiago, 2009; Lee, 2016; Mufoz, Quizhpe y Salazar, 2019). Asimismo, este es
considerado como parte de las soluciones basadas en la naturaleza, ya que puede ser
implementado como area de amortiguacion en torno a areas sensibles o de valor ecolégico (Junta
de Andalucia, 1997, en Feria y Santiago, 2009), aumentando la calidad ambiental y el bienestar
comunitario (De la Fuente-De Val, 2021). Aunque, la mera existencia de un espacio publico no
asegura que este cumpla todas estas funciones. Si no que para que esto ocurra, estos espacios
deben considerar las necesidades de los usuarios, su entorno inmediato, ademas de elementos
que brindan confort al espacio, para poder adquirir sus beneficios.

De acuerdo con lo que se ha comprobado en esta investigacion, la mayor limitante para
implementar las soluciones al problema de desintegracion, desvalorizacién y degradacién del
humedal Vasco Da Gama es su privatizacion. Esto se debe, ya que los terrenos sin cuerpos de
agua visibles dentro de los humedales, no se encuentran dentro de la legislacion de bienes
nacionales de uso publico, lo que en este caso ocasiond canalizaciones y desvios de cauce para
secar estas reas y utilizar el resto de los terrenos. La consecuencia de no considerar la importancia
de estos ecosistemas y privatizarlos, ha incentivado el lucro con ellos, degradando los pajonales,
que son el habitat de las especies y no los cuerpos de agua en si. De igual forma, reforzar la
valorizacion social del humedal, integrandolo en las practicas cotidianas, depende de que su
configuracién permita la permanencia y el desarrollo de actividades, no solo de cuan visible o
accesible sea. De igual modo, los espacios publicos del interior de la ciudad deben articularse entre
si para tejer una red legible, que decante en el borde del humedal, aumentando su reconocimiento
y conectividad ecolégica. Simultaneamente, se debe trabajar en conjunto con planes de gestion
social y seguridad, dado que gran parte de la comunidad no frecuenta el humedal, por la
inseguridad presente en algunos sectores. Evidentemente, se deben revisar que las actividades
desarrolladas en torno al humedal sean compatibles con él, resguardado las areas de mayor valor
ecologico, por medio del diseio urbano de borde, puesto que las SbN implican la minima
intervencién en los ecosistemas y la restauracion de los mismos (Zhai y Lange, 2020).

Ahora bien, se destaca que para poder materializar las estrategias de disefio urbano sostenible,
estas se deben elaborar en conjunto con la comunidad mediante procesos de participaciéon
ciudadana y estudios de impacto ambiental. Dado que, es mediante el co-disefio participativo que
se logra concretar el arraigo de las personas por su territorio, al considerar sus necesidades reales,
haciéndolos participes del proyecto, sintiéndolo propio. Por el contrario, si el disefio es impuesto o
preconcebido no lograria desarrollar lazos con la comunidad, por lo que una vez ejecutado el
proyecto no sera mantenido, ni cuidado por los ciudadanos, inclusive podria quedar en abandono.
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Sin embargo, este tampoco se debe delegar del todo a la comunidad, porque podrian anteponer
sus necesidades sobre el impacto al medioambiente por su desconocimiento. Por este motivo, lo
que planteo en esta investigacién, fue guiar este proceso considerando acciones que equilibren el
nivel de integracion con las implicancias que esta misma conlleva sobre los ecosistemas.

Como se menciond con anterioridad, el producto de esta investigacién posee un alcance dentro del
desarrollo profesional, al poderse aplicar en los proyectos venideros en torno a los humedales.
Esto surge, en vista de que se han comenzado a valorar mas los humedales, buscando
potenciarlos como espacio publico, por lo que se requeriran lineamientos de disefio para guiar los
proyectos. Asimismo, la metodologia empleada para los analisis de integracidén y valorizacion,
también pueden ser utilizados en otros casos, adecuando las variables segun de cada cuerpo de
agua. A futuro esta investigaciéon podria abordar en detalle las formas de urbanizar sobre los
humedales, que actualmente no reconocen el contexto natural y se desarrollan como en cualquier
otro contexto. Por esta razén, se podrian abordar lineamientos previos al desarrollo inmobiliario
sobre los cuerpos de agua, planteando un pre-disefio para las nuevas formas de edificacion y
acercamiento a los cuerpos de agua, para evitar mejorar problemas que podrian ser previstos. En
sintesis, se busca crear una coexistencia entre los elementos naturales y las urbanizaciones de
manera sostenible, avanzando en guias para la construccion de edificaciones, infraestructura y
espacios publicos en los contextos particulares de cada cuerpo de agua.
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11 CONCLUSIONES

La investigacion logré reconocer cuales son los puntos entre la urbanizacion y el humedal que se
podrian integrar al espacio publico, ya que integrar el humedal en su totalidad, no seria viable ni
sostenible en el tiempo. En vista de que si existe una gran concurrencia de trafico vehicular y
personas, ahuyentaria a las especies migratorias y residentes en estos ecosistemas.

Del mismo modo, se obtuvieron estrategias de disefio urbano que aumentaron la integracion
espacial, social y ambiental de las tipologias identificadas en el borde del humedal Vasco Da Gama
con el espacio publico circundante. Lo que, a su vez, ratifico la hipotesis planteada, ya que estas
estrategias se enfocan en delimitar las zonas pristinas y degradadas para que no avancen,
potenciar y diversificar las actividades sociales en torno al humedal, adaptandolas a mas usuarios y
habilitar espacios publicos de borde articulados al sistema urbano. Esto, a su vez, influyd
directamente en el sentido de apropiacion que el humedal pueda tener, puesto que mientras mas
se conoce y se usa cotidianamente un espacio, las personas mas lo valoran y lo cuidan,
reduciendo las externalidades negativas producidas en torno a estos.

Uno de los aspectos destacables de la investigacion, fue avanzar hacia una visiéon holistica de
integracion, mas alla que solo su variable espacial, que como se evidencid, por si sola no resuelve
la problematica de desintegracion, desvalorizacion y degradacion, presentes en los humedales de
la comuna y del area metropolitana. Igualmente, se reconocié que no se deben intervenir todos los
bordes de la misma manera, sino que solamente algunos, debido a la alta sensibilidad ecoldgica de
estos ecosistemas. Por lo tanto, se expresa que estas areas requieren de la intervencion minima o
incluso nula, reconociendo todas las variables necesarias para resguardar su sostenibilidad. En
este sentido, se consideran los espacios publicos como un espacio de transicion o la extension del
humedal hacia el interior del barrio, para asi comprender la continuidad de este sistema ecolégico.

La metodologia planteada considerd varios procesos en cada una de las variables, para lograr
analizar la integracion espacial desde todos los elementos que la conforman. Esto, ya que al
considerar un analisis de integracion de trama y visibilidad por si solos, no se coincide con la
configuracién espacial de estos espacios. Asimismo, levantar las variables socioambientales desde
fuentes secundarias y entrevistas, permitié reconocer dos tipos de valor ambiental, el primero
referido solo a la concentracién de distintas coberturas de suelo y el segundo, considera con
exactitud la localizacion de la biodiversidad (flora y fauna), relevando asi estas cualidades mas
desconocidas. La investigacion se vio limitada por el tiempo, por lo que su valoracién social fue
mas acotada. Esto podria ampliarse y ser mucho mas exacta, si se realizaran jornadas de
observacion en terreno, donde se levanten diagramas de flujos en torno al humedal, frecuencia y
usos realizados en estos espacios, ademas de realizar encuestas que abarquen a gran parte de la
poblacién. Igualmente, las estrategias planteadas se centran meramente en el disefio urbano, ya
que este fue el objetivo central de la investigacién, pero este debe ser acompafado de planes de
gestion municipal y politicas publicas que se pueden investigar posteriormente.

Finalmente, se reconoce que la investigacién se vio acotada solo a la extension del caso de
estudio, pero esta podria se puede extender al resto del sistema Rocuant-Andalién y los
humedales de la comuna y del area metropolitana. Aunque considerando las singularidades que
posee cada uno de ellos.
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