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RESUMEN.

La investigacion se enmarca en los procesos urbanos y paisajes sonoros de humedales urbanos.
Considerando enfoques sobre Paisaje Sonoro, infraestructura verde urbana, soluciones basadas en
la Naturaleza, y urbanismo sensorial. Plantea que con el crecimiento de las ciudades, aumento de
contaminacion acustica y el deterioro de las areas naturales y de alto valor ecolégico, la expresion
sonora de estos lugares, y su paisaje sonoro se ve también deteriorado,lo que trae consecuencias
negativas para nuestro bienestar y para los ecosistemas. Se problematiza a partir de querer saber si
existe una forma de poder integrar mediante lineamientos de disefio urbano la proteccion de estos
paisajes sonoros de humedales ante los procesos de urbanizacion, en el caso del Santuario de la
naturaleza Humedal Los Batros, en San Pedro de la Paz. Se trata de un estudio de tipo proyectual
exploratorio, de enfoque metodolégico mixto, se entrevisté a habitantes y visitantes de 2 lugares
dentro del Santuario de la Naturaleza, se realizaron registros de audio de zonas relevantes en
paisaje sonoro, identificadas en las entrevistas, se identificaron especies registradas en estos audios,
y en estas mismas zonas se realizaron registros de nivel. Los paisajes sonoros de la naturaleza dan
tranquilidad, existen zonas de escucha de importante presencia de especies que vocalizan, pero
estos mismos lugares en el humedal estan expuestas de manera permanente al ruido del trafico vial.

Palabras Clave: Paisaje Sonoro, humedales, Ruido, ecosistemas, fauna, Silencio, zonas tranquilas.

ABSTRACT.

The research is framed in urban processes and soundscapes of urban wetlands. Considering
approaches on soundscape, urban green infrastructure, nature-based solutions, and sensory
urbanism. It proposes that with the growth of cities, the increase of noise pollution and the
deterioration of natural areas of high ecological value, the sound expression of these places and their
soundscape is also deteriorated, which brings negative consequences for our well-being and for the
ecosystems. The problem is to find out if there is a way to integrate through urban design guidelines
the protection of these wetland soundscapes in the face of urbanization processes, in the case of the
nature sanctuary Humedal Los Batros, in San Pedro de la Paz. This is an exploratory project-type
study, with a mixed methodological approach, inhabitants and visitors of 2 places within the Nature
Sanctuary were interviewed, audio recordings were made of relevant areas in the soundscape,
identified in the interviews, species recorded in these audios were identified, and in these same areas
level recordings were made. The soundscapes of nature provide tranquility, there are listening areas
with an important presence of vocalizing species, but these same places in the wetland are
permanently exposed to road traffic noise.

Key words: soundscape, wetlands, noise, ecosystems, fauna, silence, quiet areas.
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INTRODUCCION

El presente estudio se enmarca en el campo de los procesos de urbanizacién y tiene como
objeto los paisajes sonoros de humedales, en el contexto de las transformaciones de las
ciudades y expansion urbana.

Las areas verdes urbanas con dominancia de sonidos naturales, cumplen un rol de gran
importancia en la percepcion del espacio urbano y en la salud de la poblacién, segun Kogan
P. (2019), en un area considerada tranquila existe un balance armonico entre la percepcion
de los distintos sentidos. La Directiva Europea de Ruido indica que en las areas tranquilas
(“quiet areas”) que estan protegidas fuera de la ciudad no debe haber ruido de trafico,
industrial o recreativo que perturbe la tranquilidad. En cuanto a las areas tranquilas en la
ciudad, esta directiva no especifica qué fuentes sonoras son permitidas, pero sefiala que
cada estado miembro debe fijar los niveles sonoros maximos en las mismas, éstas areas
tranquilas se presentan en la ciudad como los espacios naturales o areas verdes. (Kogan,
P, 2019).

En los procesos de crecimiento urbano se han afectado areas naturales de relevancia
ecoldgica como lagos, laguna, bosques y humedales. Respecto a estos ultimos la situacion
general a nivel mundial es preocupante, situacion que fue divulgada con mayor fuerza en
la ultima década, misma época en donde tanto personas como autoridades comenzaron a
enterarse de lo que era un humedal. De acuerdo a Wetlands International (2022) desde el
ano 1900 mas del 64% de los humedales se han perdido a través de su drenaje y
conversion, y muchos otros han sido degradados. La biodiversidad, que depende del agua
pura, se encuentra hoy en una pronunciada disminucién. En Chile en el afio 2018, con el
objetivo de intentar detener el deterioro de los humedales, se establecié el Plan Nacional
de Proteccion de Humedales 2018-2022.

El area conocida como el Gran Concepcion, compuesta por 11 comunas, es el segundo
conglomerado urbano del territorio nacional, concentrando a mas de un milléon de habitantes
(Mallea y Rojas, 2019.) La mayoria de sus comunas estan instaladas en zonas con gran
presencia de agua, ya sea por el borde costero o por el borde rio del imponente Bio-Bio, y
por la existencia de numerosas lagunas y humedales. El crecimiento de estas comunas ha
llevado a una intervencion y degradacion de los ecosistemas mencionados, por lo que tal
como afirma M. Mufhoz (2019), con el crecimiento de la poblacién y de los sectores urbanos
se suscita la urgencia de orientar un desarrollo de las ciudades con procesos sostenibles.
Varios de estos aspectos estan siendo considerados en los instrumentos de planificacion
territorial, incluso en la creaciéon de leyes como la que define y protege a los humedales
urbanos, sin embargo existe una dimensién impactada por la expansion urbana que no es
muy considerada, como lo son los paisajes sonoros de estos espacios naturales.
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En esta investigacion, se releva la importancia de los paisajes sonoros de espacios
naturales, zonas verde azules como los humedales, que conviven y son afectados por la
expansion urbana, a pesar de brindar una serie de beneficios ecosistémicos, y representar
un equilibrio de los habitats. En ese sentido se releva la importancia de reconocerlos, y
buscar y proponer estrategias para ello, protegerlos y apreciarlos. A la luz del material
revisado se aprecia que no existen mayores estudios dedicados a ello, ni tampoco
aplicacion en politicas publicas de planificaciéon urbana, infraestructura verde o
medioambientales.

El tema, expansion urbana y paisajes sonoros naturales, sera abordado considerando los
paisajes sonoros que se presentan en el Santuario de la Naturaleza de la Laguna Grande
y Humedal Los Batros de la comuna de San Pedro de la Paz. Ecosistema que ha sido
calificado como de relevancia biolégica, con presencia de especies endémicas de flora y
fauna, y que esta compuesto por espacios protegidos que interactian con areas verdes y
parques urbanos, barrios consolidados y sectores densamente poblados, ademas de
proyectos de infraestructura vial y otras caracteristicas de una expansion urbana
descontrolada de la comuna.

La investigacion es de tipo proyectual exploratoria, con un enfoque metodolégico mixto. Los
principales conceptos que se utilizan hacen referencia al emergente urbanismo sensorial,
la infraestructura verde urbana y a los paisajes sonoros y la escucha.

El documento esta estructurado en 10 segmentos, en el primero se establce la Introduccion
a la problematica del Estudio. En la segunda seccién se presenta primero la eleccion del
tema y el lugar, luego la problematica urbano sostenible. Posteriormente se desarollan la
pregunta e hipétesis proyectual que dan lugar al Objetivo general y sus 3 objetivos
especificos. Luego los antecedentes del caso, y la metodologia Los resultados se
desarrollan en la seccién 7, para luego dar pie a la discusién y conclusiones.
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1. ELECCION Y FUNDAMENTACION DEL TEMA Y LUGAR.
Alteracion del Paisaje Sonoro de humedales en la ciudad.

El crecimiento de las ciudades en general, y en las comunas del Gran Concepcién ha traido
problematicas asociadas al aumento del trafico y los niveles de ruido, asi como la reduccion de
superficie o fragmentacion de ecosistemas, como los humedales y lagunas (Rojas et al., 2015). El
exceso de ruido permanente, generador de la contaminacién acustica, es un problema ambiental,
asociado a problemas de salud de las personas, por desarrollo de enfermedades cardiovasculares,
y metabdlicas, aumento de hipertension, entre otras (PNUMA, 2022), por lo que se ha transformado
en un problema de salud publica. Por otro lado, representa un problema para la fauna, ya que la
comunicacion acustica que utilizan para sus ciclos reproductivos, entregar alertas, o defensa por
ejemplo, se ve alterada, ya que, para adaptarse pueden modificar sus patrones de vocalizacion (Ledn
et al., 2019), y altera la distribuciéon y el comportamiento de especies clave, situacion que puede
tener efectos sobre la integridad de los ecosistemas, incluyendo la salud humana.

En relacion a las dinamicas de expansion urbana, humedales y lagunas del Gran Concepcion han
sido fuertemente presionados, con disminucion de superficie, fragmentacién del habitat y erosion, lo
que afecta a la biota que ahi habita y a sus sistemas de manifestacion y comunicacion audible,
sonidos que son parte de codmo percibimos la naturaleza, en su conjunto conforman un paisaje
sonoro natural ( Pijanowski et al., 2017).

Para controlar y poder manejar la problematica de la contaminacion acustica, en algunos paises, se
establecen planes de accidon que en la actualidad se han orientado con la integracion de otra
perspectiva, es decir, no tan sélo desde el enfoque de andlisis fisico del sonido (por ejemplo medicion
de decibeles), ya que de ese modo parece ser que la contaminacidon acustica se considera una
problematica urbana desconectada de la naturaleza (Grijalba, 2018), si no que sumando los aportes
del paisaje sonoro natural, que es considerado positivo 0 que genera bienestar. Incluso se han
desarrollado metodologias para crear zonas tranquilas dentro de la ciudad, potenciando éareas
verdes (Herranz-Pascual et al., 2022) (Dias de Oliveira et al. 2019) como neutralizador del ruido, y
como espacio de experiencias sonoras agradables y beneficiosas.

El silencio de las ciudades en todo el mundo, atrajo a ellas a la vida silvestre, que recuperé espacios
en los momentos altos del confinamiento por la pandemia del Sars Cov 2, a la vez que dio una
oportunidad de escuchar y apreciar los elementos de la naturaleza que brindan bienestar, sobre todo
a nivel psicosocial y espiritual. De acuerdo a lo sefalado por (Kogan, P., 2019), el paisaje sonoro
tiene el potencial de renovacioén de la salud cognitiva, emocional y fisica de las personas. El autor
sefiala que en el caso de las areas verdes urbanas con predominancia de sonidos naturales, estos
cumplen un rol positivo en la salud de la poblacion.

El paisaje sonoro natural dentro de las ciudades, tiene importancia entonces en varias dimensiones,
es el reflejo de la vida de un ecosistema, de la biodiversidad que pueda existir, representacion de la
interaccién social y urbana, por lo que representa un patrimonio natural y cultural, que puede
caracterizar identidad y memoria de un territorio urbano, y por otro lado, contribuye a la calidad de
vida, al bienestar y salud humana. Sin embargo, no es un aspecto que se considere ni en la
planificacién urbana, ni tampoco en la creacién de parques urbanos o en la proteccién de los
espacios verde azules como humedales.

Desde la Escuela de Ingenieria Acustica de la Universidad Austral ( UACh, 2022) sefialan que, que
el disefio, evaluaciéon y gestion de los paisajes sonoros sea incluido en los futuros planes de
ordenacion y planificacion, asi como de movilidad urbana, puesto que es necesaria la consideracion
de una variable con tanta incidencia en el bienestar de la poblacion, como es el sonido con el que
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interactta. El foco es alcanzar la proteccion y conservacion de paisajes sonoros con un especial
interés, asi como conseguir satisfacer las necesidades y requerimientos de la poblacion inmersa en
ellos. La inclusion de la variable sonido en la planificacion urbana, conlleva el disefio, evaluacion y
gestion de paisajes sonoros de manera que se pudiera catalogar o valorar, y determinar cuales
requieren de una proteccién y conservacion. Es precisamente debido a su interés sonoro, a sus
caracteristicas, a la informacion que poseen, su significado, o bien a la identificacion de cuales de
los paisajes sonoros deberian de ser recuperados ante la contaminaciéon sonora que impacta de
manera notable sobre ellos.

Si bien los paisajes sonoros pueden estar presentes en diferentes lugares donde se generen sonidos,
es de interés en este estudio el paisaje sonoro que es resultado de un emblema de la biodiversidad
como los humedales y que ademas proveen de una basta cantidad de Servicios Ecosistémicos,
dentro de los cuales, los menos conocidos son aquellos que se enmarcan en el aspecto cultural,
aquellas conexiones que son mas bien inmateriales.

Dentro de las comunas del Gran Concepcion, una de las que presenta ecosistemas de humedales y
lacustres, es San Pedro de la Paz y que ha tenido un crecimiento demografico acelerado. Segun el
Censo del 2017, entre los afios 2002 y 2017 tuvo un crecimiento poblacional de 63,8%, y en el
mismo orden el nimero de viviendas crecié en un 119% en el mismo periodo (PLADECO, 2024). A
su vez, se ha generado una congestién vial de proporciones, segun resultados de un estudio de la
Camara de la Construccion, el 75% de los entrevistados ocupa entre 1 y 2 horas diarias en la
congestién vial que se produce en la Ruta 160, via estructurante que pasa por sobre el humedal Los
Batros.

Figura 2: Poligono Santuario de la Naturaleza Laguna Grande Humedal Los Batros

Area Declarada Santuario dé la
Naturaleza

Esta comuna tiene una superficie de 112,5 km2, que abarca 14 km
Costa y 22 km Ribera Sur del Rio Bio Bio, incluyendo tres lagunas
naturales, y tres humedales reconocidos. Uno de los procesos mas
<L esperados por la comunidad y de larga data en conflictos, fue la
| creacion del Santuario de la naturaleza Laguna Grande-Humedal Los
- Batros, que se concreto en marzo del 2022. Para esta nueva figura de

o proteccién ademas se esta formulando un Plan de Manejo que debe

|
" b & comandar los lineamientos y actividades para conservar los
Laguma Gr &nac ’)fﬁtns Bairos . »
) f componentes de este nuevo Santuario. Por otra parte, en afios
P ()(‘ anteriores, también se cred el parque urbano Humedal Los Batros con

objetivos de disminuir la desigualdad de acceso a espacios publicos
tipo Parque en sectores con carencia de este tipo de infraestructura
recreativa, y como forma de generar un area de transiciéon ambiental
entre el humedal y la ciudad, que otorga uso a la comunidad colindante.

I Santuario Laguna Grande Humedal Los Batros

7501.500m

|

Fuente: Ministerio de Medioambiente, Simbio.
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Este ecosistema es uno de los mas intervenidos del Area Metropolitana de Concepcién,mediante los
procesos de urbanizacion (Rojas, 2017) y tiene caracteristicas particulares que lo vuelven importante
para el contexto en donde se generan los paisajes sonoros de humedales. Se contemplan asi como
criterios para su seleccion, los siguientes elementos relevantes:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

primero, el hecho de contar con una figura de proteccion como la de Santuario de la
Naturaleza, unico de la comuna, lo que deberia dar las oportunidades para incorporar en su
proteccién sus paisajes sonoros contemplando el enfoque de los servicios ecosistémicos y
de infraestructura verde como conector de la ciudad.

Por otro lado, cuenta con areas que son espacios publicos y de uso publico, que permiten
en alguna medida una interaccion con la naturaleza y sus paisajes sonoros, dado también
por su unién con la Laguna Grande, que por definicién también es un humedal.

Desde el punto de vista mas ambiental, este santuario tiene conexiones entre la Laguna
Chica, Laguna Grande, Humedal Los Batros y rio Bio-Bio, lo que le da caracteristicas de
corredor biolégico y habitat importante que se pueden expresar en su paisaje sonoro natural.
Ademas se ha creado en en este ecosistema un parque urbano, que sera administrado por
el MINVU bajo la politica de Conservacion, que entre otras cosas busco otorgar disminuir las
brechas en la posibilidad de acceder a areas verdes urbanas naturales, incorporando
ademas, infraestructura deportiva, elementos que pueden ser problematicos a la hora de
querer resguardar el paisaje sonoro del humedal.

Otra caracteristica que se suma es que esta rodeado de espacio construido, proyectos
inmobiliarios que han mermado su area y lo exponen al ruido urbano. Sumado a este punto,
el humedal es cruzado por una via estructurante de alto impacto como es la Ruta 160, y via
Ferroviaria, ademas se adhiere un proyecto infraestructura vial del Puente Industrial, que
actualmente se encuentra en proceso de construccion.

Por otro lado, existe una histérica defensa ambiental vecinal, lo que contribuye al arraigo
significativo, a la presencia, uso y valoracion del ecosistema, resultando interesante conocer

si ademas existe conocimiento y apreciacion de su paisaje sonoro.
R e i |

F1.Humedal Los Batros, Laguna grande y Laguna Chica (2006) F2. Parque Humedal Los Batros. F3.
Manifestacion vecinal en el municipio de San Pedro de la Paz por el proyecto San Pedro del Valle, 2005.

Todas estas presencias de lo urbano, las probleméticas y posibilidades que de ellas se producen,
vuelven a este ecosistema un escenario que tiene condiciones particulares de expresion de su
paisaje sonoro, importante de estudiar para buscar propuestas que puedan colaborar en que
realmente pueda ser parte de un desarrollo urbano sostenible.
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2. PROBLEMATICA URBANO SOSTENIBLE.

Para esta investigacion se define como problematica urbano sostenible la desproteccion, pérdida y
desconocimiento del paisaje sonoro en Santuario Naturaleza Laguna grande- Humedal Los Batros,
su falta de inclusion en el disefio y planificacidonen los procesos de urbanizacion. La ciudad se puede
comprender actualmente, en su dimensidon sonora, dejando la vision limitada asociada a la
distribucién espacial y niveles de ruido, es decir a su dimension netamente cuantitativa, que dominé
hasta fines de los afos noventa. El cambio de perspectiva permite considerar a los paisajes sonoros
como indicador de aspectos negativos y positivos en la coexistencia de la trama urbana y espacios
como humedales y parques urbanos. En una zona como el Gran Concepcion, que se formaron en la
Cuenca Hidrografica del rio Bio Bio, con gran presencia de humedales, lagunas y un gran borde
costero pareciera ser evidente la necesidad de identificar, proteger y poner en valor este mundo
sonoro natural, que entrega beneficios a la ciudad. Sin embargo, la importancia expuesta parece no
ser considerada en general, ni por instrumentos de planificacion, leyes, autoridades ni la ciudadania.

En el crecimiento de las ciudades se han presentado diversas problematicas de indole social,
economicas y ambientales, siendo estas ultimas, las menos consideradas y abordadas, so6lo hasta
las ultimas décadas, en especial posterior a las cumbres internacionales que comenzaron a abogar
por desafios, planes y metas globales y locales para la proteccion de la Tierra. Un motivo de esto
podria ser lo que sefiala F. Carrion (1998) respecto a que la relacion entre lo urbano y lo ambiental
no estaban bien definidas, porque no se lograba construir una mediacion entre la relacion de lo
urbano, ambiental, planificacion y gestion. Esta situacion se mantiene y genera roces entre diversos
cuerpos legales, e inclusive entre ministerios del Estado que en sus directrices se tensionan
quedando el medio ambiente lesionado por ello, por ejemplo aprobacion de proyecto de
infraestructura vial que cruza por sobre el humedal Los Batros mientras de gestiona la promulgacion
del Santuario, y proyecto del Puente Industrial que aportara una carga importante de ruido al paisaje
sonoro del humedal Los Batros

Desde la Escuela de Ingenieria Acustica de la Universidad Austral ( UACh, 2022) sefialan que, que
el disefio, evaluaciéon y gestion de los paisajes sonoros sea incluido en los futuros planes de
ordenacion y planificacion, asi como de movilidad urbana, puesto que es necesario la consideracion
de una variable con tanta incidencia en el bienestar de la poblacion, como es el sonido con el que
interactua, para alcanzar la proteccién y conservacion de paisajes sonoros con un especial interés,
asi como conseguir satisfacer las necesidades y requerimientos de la poblacion inmersa en ellos. La
inclusion de la variable sonido en la planificacion urbana, conlleva el disefio, evaluacion y gestion de
paisajes sonoros de manera que se pudiera catalogar o valorar, y determinar cuales requieren de
una proteccién y conservacion. Es precisamente debido a su interés sonoro, a sus caracteristicas, a
la informacién que poseen, su significado, o bien a la identificacion de cuales de los paisajes sonoros
deberian de ser recuperados ante la contaminaciéon sonora que impacta de manera notable sobre
ellos

Entre los ambientes costeros mas afectados por la progresiva urbanizacion se encuentran los
humedales, que son, como ya mencionamos a importantes fuentes de diversidad bioldgica, su rol
en los ciclos biogeoquimicos, la entrega de diversos servicios ecosistémicos, como la regulacion
microclimatica local disminuyendo las islas de calor, depuracién de contaminantes, drenaje de aguas
lluvia, mitigacion de procesos erosivos y brindan espacios para la recreacion (Roja et al, 2015). De
acuerdo a la autora, producto a la urbanizacién, en Concepciéon metropolitano se ha perdido mas
del 23% (1.734 ha) de la superficie ocupada por humedales en las ultimas tres décadas, producto
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de la acelerada urbanizacién, dando como resultado humedales con distintos grados de deterioro.
Se entiende que este escenario se replicara si no se establecen limites, medidas de planificacion y

proteccion que permita la conservacion de estos ambientes.

Actualmente no se considera el desarrollo de alguna actividad, o implementacion de infraestructura,
instalacion, entre otros, que pudiera generar limitar los impactos sonoros en humedales. Ademas no
se evalua si el paisaje sonoro puede carecer o tener un escaso interés sonoro, o bien, considerar
cuales de los paisajes sonoros estan fuertemente contaminados por el hombre, debido a actividades
de tipo industrial, transporte, etc. (UACh, 2022)

Los impactos a ecosistemas como el Santuario Laguna Grande y Humedal Los Batros se aprecian
visualmente, pero también en la dimension sonora, siendo el paisaje sonoro reflejo de la
biodiversidad existente y formando parte también de los servicios ecosistémicos que brindan
bienestar, conexién espiritual y conformaciéon de una identidad, basada en la memoria audible. La
contaminacion acustica y la vida de la ciudad sin una planificacion y puesta en valor de estos lugares
y sus paisajes sonoros puede tener impactos en la biodiversidad y el la eliminacion de los servicios
ecosistémicos que, en el caso del sonido, merman la calidad de vida, bienestar y la posibilidad de
una ciudad confortable.

En las diferentes zonas de este Santuario o del parque humedal Los Batros no se destinan lugares
para la escucha, ni para resguardar la condicién acustica saludable del lugar, las transiciones hacia
la ciudad estan pensadas en términos de acceso y de dotar de equipamiento deportivo a la
comunidad, dejando de lado elementos sensibles, que pudieran ser protegidos mediante el
aislamiento acustico, impidiendo interferencias del ruido de la urbe al paisaje sonoro natural. Faltan
lineamientos en las politicas publicas y recursos que brinden elementos que como infraestructura
verde pueda dar protagonismo y proteccién al paisaje sonoro, que brinda bienestar y que pueden
ser ademas una oportunidad para generar conocimiento y educaciéon ambiental.

a) Aspecto Social: Los impactos a ecosistemas como el Santuario Laguna Grande y Humedal
Los Batros se aprecian visualmente, pero también en la dimensién sonora, siendo el paisaje
sonoro reflejo de la biodiversidad y formando parte también de los servicios ecosistémicos
que brindan bienestar, conexion espiritual y conformacién de una identidad, basada en la
memoria audible. La pérdida de estos paisajes sonoros posiblemente pueda interferir en la
identidad y memoria construida en torno a estos sonidos de quienes viven en las cercanias
o estan habituados a visitarlos. El desconocimiento del paisaje sonoro limita las posibilidades
de conocimiento y educacién para nuevas generaciones.

b) Aspecto Ambiental: Mediante el registro y escucha de Paisajes sonoros de este
ecosistema puede, por un lado generar conocimiento sobre el ecosistema existente al no conservar
este paisaje sonoro natural, se pierde esa posibilidad. Si sumamos el registro y mediciéon acustica
podemos determinar incluso si en estos entornos contamos con espacios contaminados con ruido,
o decibeles perturbadores, en este sentido, un gran problema de salud mundial es causado por la
contaminacioén acustica (ruido), estos paisajes sonoros contribuyen a poder equilibrarlo
Por otra parte, la fragmentacion de este ecosistema con la urbanizacion y la constante presion
inmobiliaria disminuye la posibilidad de conservar los paisajes sonoros, y a su vez la presencia o
ausencia de estos sonidos de la naturaleza refleja habitat fragmentados.

c) Aspecto Econémico.
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La inversion dedicada a la investigacion de paisajes sonoros de humedales en los aspectos
de disefio y planificacion urbana es baja desde el punto de vista de las politicas publicas,
recientemente se ha comenzado a incorporar la realizacién de mapas de ruido en algunas
ciudades. En general faltan recursos econémicos destinados a implementar proteccion,
puesta en valor y seguimiento de los paisajes sonoros propios de este ecosistema.

Como aporte a la salud publica y comunitaria, resulta una inversion indirecta relevante su
integracion.

Desde el punto de vista de las inversiones existentes de infraestructura vial publica y otras iniciativas
privadas de tipo inmobiliaria, amenazan con continuar la fragmentacion del humedal, presionar al
Santuario y a su Paisaje sonoro.

En sintesis, considerando esa tension y falencias ante lo sonoro, es que este estudio, sefala la
relevancia conocer su paisaje sonoro, generar propuestas que consideren espacios y elementos
que los protejan, a la vez que lo pongan en valor mediante la escucha activa, y pueda contrarrestar
las manifestaciones ruidosas de la ciudad.

3. PREGUNTAE HIPOTESIS PROYECTUAL
HIPOTESIS PROYECTUAL.

P: ¢Qué lineamientos de disefio urbano pueden aportar a proteger el paisaje sonoro de areas
verdes naturales, como humedales, ante los procesos de urbanizacion, contemplando el resguardo
de sus servicios ecosistémicos y calidad de vida de la poblacién en la ciudad?

H: Los lineamientos de disefio urbano que consideran el resguardo y manejo del paisaje sonoro de
areas verdes naturales como los humedales, pueden contribuir a la mantencién de sus servicios
ecosistémicos y biodiversidad, mejorar el bienestar de la poblacién en la ciudad ante los procesos
de urbanizacion, el caso del Santuario de la naturaleza Laguna Grande- Humedal Los Batros, en
San Pedro de la Paz.

3.10BJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

Objetivo General.

Generar consideraciones de disefio urbano sostenible, que contribuyan al resguardo del ecosistema
generador de paisajes sonoros de humedales urbanos, colaborando con su valoracion y mejora del
bienestar en la ciudad. El caso del Santuario de la naturaleza Laguna Grande- Humedal Los Batros
en San Pedro de la Paz.

13

Noviembre -2024

Fuente: Elaboracion propia.



Magister en Procesos Urbanos Sostenibles F U
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Geografia
Universidad de Concepcion

UNIVERSIDAD
"DE CONCEPCION

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Identificar lugares y experiencia de apreciacion del paisaje sonoro natural para residentes o
visitantes de areas de espacio publico colindantes con el Santuario de la Naturaleza Laguna Grande
- Humedal Los Batros, considerando sus valoraciones, caracteristicas. y significados.

2.- Caracterizar el paisaje sonoro de los lugares de escucha identificados, describiendo sus niveles,
fuentes o componentes sonoros del entorno natural y no natural, en el humedal Los Batros- Laguna
Grande.

3.- Proponer lineamientos de disefio urbano sostenible que permitan resguardar el ecosistema vy su
paisaje sonoro natural, asi como las zonas de escucha, en areas del Santuario Laguna Grande-
Humedal Los Batros, contribuyendo a su puesta en valor y mejora del bienestar en la ciudad.

4. ANTECEDENTES DEL CASO.

La region del Biobio, en especial el Concepcion Metropolitano, se caracteriza por contar con
numerosas zonas humedas que constituyen un valioso patrimonio ambiental. Estos sitios adquieren
importancia por ser areas de refugio y reproduccion de aves silvestres, a la vez que representan una
muestra importante del acervo faunistico regional (Sepulveda, E. 2017). Sin embargo,
particularmente en la comuna de San Pedro de la Paz, estas areas han sufrido un irreversible
deterioro ambiental producto de las actividades humanas. Prueba de ello, es la gran cantidad de
proyectos inmobiliarios, ejecutados sin ninguna consideracién ambiental (Parra, 1999).

El humedal Los Batros, se encuentra ubicado en la comuna de San Pedro de la Paz, distante 5 km
de la ciudad de Concepcion (36°50°27” S; 73°06’58”). Corresponde a un ecosistema constituido por
el estero Los Batros mas el area de inundacion asociada, que comprende terrenos bajos de vegas y
pajonales, a través del cual desagua el sistema interconectado de la laguna Chica y laguna Grande
de San Pedro y al rio Bio- Bio. Posee una superficie aproximada 505 ha, con una longitud maxima
de 6000 m y un ancho maximo de 900 m.

Como caracteristicas urbanas del humedal los Batros, su gran aporte a la diversidad de especies
y su singularidad paisajistica, conforman aspectos relevantes en la conservacion del patrimonio
ambiental (Sepulveda, E, 2017). Asimismo se considera como el unico humedal palustre urbano de
la comuna, y ademas se encuentra interceptado por la Ruta 160, la cual lo divide en dos sectores
(Ojeda, C. 2017)
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F7: Humedal Los Batros, 1955 F8: Humedal Los Batros, 2023.

Fuente: Registro desconocido Fuente: imagen Google Earth.

Este ecosistema, se transformé en Santuario de la Naturaleza el afio 2022, siendo su siguiente paso
el establecimiento del Plan de Manejo correspondiente para esta figura de proteccion. Esta
conformado por el humedal Los Batros, que ha perdido el 26%,un cuarto de superficie original, en
procesos de urbanizacion lo que deja actualmente un total de 133 ha (Rojas, C. 2017).

Por su destacada presencia de biodiversidad el Santuario, Laguna y Humedal los Batros es
relevante por los servicios ecosistémicos que presta. Respecto al &mbito sonoro o del paisaje sonoro
no se han encontrado aun datos que puedan caracterizarlo en esta dimension. Por lo que si se
establece que en el lugar no existen zonas, o demarcaciones que indiquen, ensefien o protejan el
paisaje sonoro de este habitat. EI 2010, el poligono del Santuario es nombrado sitio IBas (area
importante para conservacion de aves).

Variables ambientales
Desde el punto de vista social, es un espacio muy apreciado por la comunidad sanpedrina, y ha
contado con fuertes procesos de movilizaciéon social-ambiental desde el afio 2005.

F 9: Movilizaciéon contra proyecto Puente Industrial y Ruta Pe de Monte, 2016. F10.Humedal los
Batros, Laguna Grande.

Fuente: Registro personal.
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5 DISENO METODOLOGICO.

5.1 Enfoque metodolégico.

La investigacién corresponde a un estudio de tipo proyectual, descriptivo y exploratorio, ya que por
un lado busca plantear aportes y cambios que se hagan cargo de la problematica y elementos en
tensién en un futuro cercano, y por otro, representa un acercamiento a una tematica emergente.

El enfoque metodoldgico utilizado es de tipo mixto, por cuanto indaga en el ambito perceptual del
paisaje sonoro, desde la escucha, la que se puede abordar desde un enfoque de metodologia
cualitativa. La metodologia cualitativa, permite conocer la realidad desde la mirada de los propios
sujetos. La base de este tipo de metodologia esta ligada a la Perspectiva Fenomenoldgica, ésta
centra su analisis en el mundo cotidiano de las personas y busca describir e interpretar desde el
punto de vista de los sujetos.

La metodologia cuantitativa en este caso, nos permitira caracterizar los lugares del area de estudio,
desde un punto de vista acustico del entorno sonoro, contemplando parametros objetivos. Con este
enfoque se busca identificar fuentes y niveles sonoros dentro del area de estudio, este aspecto mas
fisico del sonido, es abordado mediante datos numéricos que entrega la medicion de presion
sonora, el nivel del sonido (volumen), medido en decibeles, mediante un sonémetro, y por otra
parte la urilizacion de espectrogramas que entrega informacion sobre la frecuencia, es decir la
banda de tonos agudos o graves que tenga el paisaje sonoro registrado.

Se considera como referente metodolégico los trabajos realizados por M. Shaffer, y aquellos
derivados del nuevo enfoque desarrollado por este investigador desde los afios 60.

5.2 Técnicas de recoleccion de Informacion.

Considerando los objetivos de investigacion se utilizaron 3 técnicas de recoleccion de informacion:
entrevista semiestructurada, registros de Paisaje sonoro; mediante grabaciones de audio, y registro
de nivel de presion del entorno sonoro, mediante un sonémetro durante 24 horas.

a) Objetivo N°1. La entrevista semi estructurada se aplicé a informantes claves y expertos para
recoger informacion sobre las areas donde se identificaran los Paisajes Sonoros del area de estudio,
asi como para tener mas informacion sobre la fauna que genera vocalizaciones que son audibles
por el oido humano. También se utilizé este instrumento para conocer desde la mirada de personas
los tipos de sonidos identificados, zonas de escucha, fuentes de ruido, entre otros aspectos que se
encuentran contenidos en el primer objetivo. Se aplicé a 3 grupos de personas habitan contiguos al
humedal Los Batros y Laguna Grande,en San Pedro del Valle y del Parque Urbano Los Batros.
Ademas se entrevistd a un grupo de que visitan ambos lugares, denominados: “visitantes”.

b ) Objetivo N°2. Registro sonoro mediante grabaciones de audio: Se realizaron grabaciones
de campo registros de audio, para documentar los Paisajes Sonoros de las areas identificadas,
previamente por la investigadora, como por las personas entrevistadas ( residentes y habitantes),
tanto del area del humedal Los Batros entre la Laguna Grande y San Pedro del Valle, como en el
Parque Urbano humedal Los Batros.

El registro de audio se realizé mediante grabadora de ambiente, Tascam DR-40.
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C ) Objetivo N ° 2. Mediciones mediante sonémetro: se realizaron mediciones de 24 y 30 horas
de duracion en 2 sectores del Humedal en el area de San Pedro del Valle, y mediciones de 24 horas

en dos sectores del Parque Humedal Los Batros, mediante sonémetro clase 1 Lanson David LxT1.
Registro de Paisaje Sonoro de Audio y mediciones.

Para realizar el registro sonoro se genera previamente visitas a sectores del Santuario de la
Naturaleza, tanto al sector entre Laguna Grande y San Pedro del valle hasta la ruta 160, y también
al sector del parque urbano Los Batros, en toda su extension. En estas visitas se realizd una
observacion, pero lo mas importante es que se realizé una escucha activa que pudiera distinguir
diferencias de los sonidos, y paisaje sonoro dentro de la misma area.

Esta escucha atenta permitié generar una seleccion de areas que pudieran ser mas relevantes, lo
cual se compararia con los requerimiento ecosistémicos de las especie, mencionados por los
expertos, asi como las areas identificadas por los /as entrevistados/as. Se suman a estas las zonas
que fueron identificadas por las personas entrevistadas.

Posteriormente con esa seleccion de areas, se generan grabaciones de audio de pequefio formato,
para luego dar lugar a las mediciones por un periodo de 24 horas en cada lugar seleccionado. Previo

a ello se ejecutd la calibracion de los instrumentos.

i

F1 , F12 y F13: Registro grabacion paisaje sonoro y medicién sonémetro, San Pedro del Valle.

El trabajo de campo, tanto para los registros de audio, y las mediciones de nivel con sonémetro se
realizaron en la estacion de primavera entre los meses de septiembre y noviembre de 2023 y se
repitieron grabaciones de audio en septiembre y octubre de 2024.

Se realizaron un total de 9 visitas para el trabajo de campo, para grabaciones y fotos, los dias: 3y
22 de septiembre, 5,14 y 22 de octubre, 10y 25 de noviembre del afio 2023, y 6 de septiembre y 8
de octubre de 2024

5.3 Seleccion de la Muestra.

Respecto a la seleccion de la muestra, desde el enfoque cualitativo, es posible utilizar una seleccion
de casos a partir de criterios intencionados y arbitrarios en funcién de los objetivos del estudio. La
muestra en disefios cualitativos se construye de forma intencional y no de forma probabilistica ni
representativa (Sanz, 2013). Para la entrevistas semi estructuradas se opt6 por la técnica bola de
nieve, es decir algunos entrevistados nos pusieron en contacto con otros, "Las muestras en los
estudios cualitativos no estan generalmente preespecifica- das, sino que pueden evolucionar una
vez comenzado el trabajo de campo."(Sanz, 2013).
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Para esta investigacion entonces la muestra es de tipo no probabilistica, se estipulan criterios para
la busqueda de informantes clave, expertos y visitantes y habitantes cercanos al Santuario Laguna
Grande-Humedal Los Batros.

Para las entrevistas semi estructuradas se incluy6 a:

A. Expertos: Desde un punto de vista ecoldgico, se incluyé a especialistas en especies que
pudieran estar presentes en este ecosistema, y que fueran especies que emitieran
comunicacion sonora, o que fueran afectados por algunos aspectos antropicos al interactuar
con la ciudad.

B. Habitante Sector Laguna Grande - Humedal Los Batros: Se establecid como criterio que
fueran personas que habitan en sector colindante al humedal Los Batros, especificamente
en San Pedro del Valle, por tener mas cercania con el ecosistema de manera permanente,
ademas se sumo el criterio de que fueran personas que circularan o pasearan por el borde
entre el humedal y las viviendas o entre el humedal y la Laguna Grande.

C. Habitante sector Parque Urbano Los Batros: Se establecido como criterio que fueran
personas que habitan en sector colindante al humedal Los Batros, especificamente en
Candelaria por tener mas cercania con el ecosistema de manera permanente, ademas se
sumo el criterio de que fueran personas que circularan o pasearan por el parque urbano
existente entre el humedal y las viviendas

D. Visitantes Parque Urbano Los Batros-Visitantes Sector Laguna Grande - Humedal Los
Batros: para ambos casos el criterio fue seleccionar a personas, que no residan en el sector,
pero que si tuvieran una frecuencia constante y reciente a estos sectores.

A continuacion, en las tablas N°1 y N° 2 se presentan el total de entrevistados/as.
TABLA 1: Tipo de entrevistado/a

TABLA 1: Tipo de entrevistado/a Ne
Habitante 9

Visitante 2

Experto 3

Total entrevistados 14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2: Tipo de experto o especialista y total de entrevistados.

Expertos N° Habitantes N°
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Ornitologo 1 Parque Los Batros- 3
Candelaria

Entomdlogo 1 Laguna Grande-SPV 6

Herpetdlogo 1 Visitantes 2

Fuente: elaboracion propia.

5.4 PLAN DE ANALISIS.

En el andlisis cualitativo se privilegia el estudio interpretativo de la subjetividad de los individuos y
se acepta que la realidad se construye socialmente, y que no es independiente de los individuos
(Castro, 1996). En este sentido el tipo de analisis pertinente realizado a las entrevistas es el analisis
descriptivo de contenido tematico.

A través del analisis de contenido tematico se pretende describir e interpretar el contenido de toda
clase de documentos. Esto segun el paradigma constructivista que entiende que es el propio
investigador el que crea, a través de una serie de practicas interpretadoras, los materiales y
posteriormente los analiza (Ruiz, 1996).

El procesamiento de los datos en la investigacion fue de la siguiente manera: a) textualizacion de la
informacion mediante la transcripcion de las entrevistas realizadas. b) conformacion del corpus de
analisis. c) lectura exhaustiva del corpus. d) extraccion de las unidades de registro, construccion de
categorias y subcategorias de las unidades, para lo cual se utilizd la pauta de entrevista. e)
construccion del texto interpretativo de resultados de la investigacion. Para las etapas b), c) y d) se
utilizé el programa Atlas tl, Version 9.2 2024, Web.

Para los registros de audio, posterior a la grabacion se realiza un vaciado para armar una base de
datos que distinga, fecha, hora y lugar donde se realizd la grabacion. Luego se revisa y se
seleccionan aquellos de buena calidad. Posterior a ello se realizé una escucha en detalle para
describir el contenido y clasificarlos, segun la actividad vocal de especies y ruidos registrados. Luego
se seleccionan audios para entregar a los especialistas ( de anfibios y aves), y ellos mediante
escucha identificaron minuto a minuto cada vocalizacion y la especia correspondiente.

Para las mediciones de nivel, los datos fueron procesados, por un ingeniero Acustico, teniendo como

producto tablas de niveles detallados transformados en graficos de perfiles de 24 o0 30 horas. Ademas
se procesé los audios para obtener espectrogramas y sumar al analisis.
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6. MARCO CONCEPTUAL

6.1 Urbanismo y el aspecto sensorial.

En los ultimos afios, desde la arquitectura y el urbanismo, se ha venido planteando la necesidad de
ampliar la mirada desde la cual se analizan y estudian los recorridos y transformaciones de las
ciudades, integrando el resto de los sentidos a la hegemonia de lo visual. Se han desarrollado
investigaciones que se basan en identificar y medir las reacciones emocionales, con el fin de lograr
ciudades inteligentes, que buscan también considerar perspectivas como la de “ciudades vivibles”
de Jan Ghen, con las personas como protagonistas, dejando de poner el foco en el objeto y las
edificaciones (Gonzalez, T, 2017). Investigadores, interdisciplinarios, recaban informacion no visual,
que pueda dar las caracteristicas de la ciudad y de como se expresa en su habitabilidad,
considerando por ejemplo, las expresiones sonoras y €l sentido olfativo, enfoque que ha recibido el
nombre de urbanismo sensorial (J. Hattam, 2022). Este enfoque, se centra en lo experiencial, en por
ejemplo, cémo se sienten los habitantes al escuchar los estimulos sonoros, y olfativos de la urbe.
Esta aproximacion de la ciudad puede complementarse con los esfuerzos que se hacen en salud
publica y ambiental, cuando vemos problematicas que se dan en zonas urbanas, como en los casos
de los diferentes olores desagradables resultantes de diferentes procesos industriales que iteran por
los sectores poblados, donde en Chile, se estan creando recientemente normas que las regulen. Por
otra parte, los conflictos y consecuencias a la salud que genera el ruido urbano, que requiere la
gestion del sonido ambiental de manera preventiva y no sélo fiscalizadora. Y otros sonidos que
generan agrado y tranquilidad, especialmente los asociados a la naturaleza, presentes en areas
verdes y areas protegidas (P., Kogan, 2019).Esta forma de pensar la ciudad puede ser un aporte en
los procesos de su gestion y planificacion de, considerando todo lo que las integra, aromas, texturas,
paisajes sonoros como ritmo de la ciudad y de la expresion de la naturaleza.

6.2 Paisaje Sonoro/ Ecologia acustica / Escucha.

A pesar de que el concepto de Paisaje Sonoro se ha venido desarrollando desde la década del 60
del pasado siglo XX, es un concepto etéreo y desconocido por la mayoria de las personas, aun
cuando sea algo que esta presente en la vida cotidiana, en la naturaleza, en la ciudad. El concepto
de Paisaje Sonoro fue planteado en la década del 60 del pasado siglo, por el musico e investigador
R. M. Shaffer que cre6 su proyecto The World Soundscape, teniendo como premisa que el paisaje
sonoro del mundo estaba sometido a un cambio a causa de la vida moderna, teniendo como
manifestacion central la contaminacion acustica, el autor se preguntaba qué sonidos queriamos
preservar o multiplicar. El autor, sefiala el Paisaje Sonoro (R.M Shaffer, 2013) como el entorno
sonoro concreto de un lugar real dado, pudiendo ser un sonido o combinacién de sonidos que
conforman o provienen de un determinado ambiente. Hace referencia a un ambiente sonoro natural,
consistente en la aparicion de sonidos naturales, como, por ejemplo, sonidos procedentes de
animales, de eventos meteoroldgicos, u otros elementos naturales, como el agua o la fauna.Ademas
de ello también se refiere a sonidos ambientales creados por la humanidad, a través de
composiciones musicales, disefio sonoro y actividades humanas comunes, como, el trafico, industria
tecnoloégica, las campanas de una iglesia o el comercio. El Paisaje Sonoro, tiene una presencia
constante, expresa entonces, tanto la vida de la ciudad, como de la naturaleza, lo que puede resultar
relevante a la hora de querer caracterizar, integrar y mejorar la interaccion entre ambos mundos, lo
urbano y lo medioambiental.
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En esta investigacion el Paisaje Sonoro es un concepto central, que esta enfocado en aquellos que
emanan de areas naturales, en particular de lo que se entiende como un humedal, en este caso
urbano.

Otro concepto a destacar en este lenguaje es el de la Ecologia Acustica, entendido como el estudio
de los efectos del ambiente sonoro o paisaje sonoro sobre las respuestas fisicas o caracteristicas
de comportamiento de los seres vivos dentro de él (Schafer 1977). El objetivo es conseguir, mediante
un trabajo interdisciplinar establecer, unos principios bajo los cuales un determinado ambiente
sonoro o paisaje sonoro pueda ser mejorado. Entonces, la Ecologia Acustica trata de cambiar el
enfoque negativo y tradicional de la contaminacion acustica, basado en el aspecto fisico como la
generacion, medicion y restriccion del ruido, por un campo de investigacion con un enfoque positivo
(UACh, 2022). Esta perspectiva puede entonces integrar y equilibrar formas de convivencia
equilibrada de la ciudad con la naturaleza, o los aportes que pueda entregar el Paisaje Sonoro
proveniente de areas verdes naturales al bienestar y modo de vida en una ciudad.

La Organizacion Mundial de la Salud ha sefialado que el ruido es un problema de salud
publica creciente en el mundo. En su informe “Environmental Noise Guidelines for the
European Region” (2018), sefiala que la exposicion al ruido puede generar efectos en la
salud de la poblacion, tales como enfermedades cardiovasculares, efectos sobre el suefio y
el metabolismo, deficiencia auditiva y tinnitus, deterioro cognitivo y de salud mental y, por
ende, disminucion de la calidad de vida. Por su parte, la Agencia Ambiental Europea,
sefiala en su informe “Environmental noise in Europe — 2020”, que el ruido ambiental y, en
particular, el ruido de transito vehicular, sigue siendo un problema medioambiental
importante. Indica que se estima que el ruido ambiental contribuye a 48.000 nuevos casos
de isquemia al corazon cada afio; provoca molestia cronica y severa en aproximadamente
22 millones de adultos; genera aproximadamente 12.000 muertes prematuras cada afio; y,
tiene como consecuencia que 6,5 millones de personas sufran de perturbacion cronica del
suefio. En nuestro pais, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) genera diagnosticos
sobre ruido ambiental a través de la linea de trabajo denominada Mapas de Ruido, los
cuales han sido elaborados para distintas ciudades del pais y para la Ruta 5. Se ha estimado
que en el Gran Santiago Urbano, aproximadamente 1.440.000 personas estan expuestas a
altos niveles de ruido en el periodo nocturno, de las cuales 400.000 sufren alta alteracion
del suefio. También se estima que, el 3,7% de las enfermedades isquémicas son atribuibles
a la exposicion del ruido ambiental. Es importante sefialar que en Chile el ruido es el
contaminante mas denunciado en la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).
Anualmente, las denuncias por ruido representan el 50% del total de denuncias ambientales
que recibe dicha institucion. 232 (Ministerio de Medio Ambiente, 2020)

6.3 La Escucha.
esde la perspectiva de la percepcion humana de los sonidos, el paisaje sonoro cobra vida mediante
la escucha, la atencién que ponemos por ejemplo en los sonidos de la naturaleza para distinguir
especies o relajarnos, es un aspecto que autores han venido planteando en los estudios de Paisaje
Sonoro, y que en esta investigacion queremos relevar. La escucha, seria el primer acercamiento y
forma de comprension del entorno (Atienza, 2007), para Domingues L. (2019), lo que comunmente
se conoce como sentido del oido es un mecanismo complejo que incluye los fenédmenos del
sonido y la escucha, y que para la autora considerarlos a ambos permite, por un lado “conocer la
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manera en que los parametros objetivos del sonido configuran los entornos que habran de ser
habitados, organizados y reconfigurados por el ser humano; por el otro lado, al reparar en la escucha,
colocamos al sonido en el centro de la actividad humana vy, por lo tanto, de los procesos de
construccion de sentido a través de los cuales se significan las experiencias sonoras” (p. 94).
Este enfoque se enmarca en lo denominado “giro aural’ y se diferencia de un estudio sonoro clasico,
en que se centra en los fendmenos de comprension a través de la escucha (Dominguez, A. 2019).
De acuerdo a lo expuesto, interesa diferenciar entre el Paisaje Sonoro como expresion de vida de la
naturaleza o del ir y venir de la ciudad, de la apreciacién y escucha que pueda realizar una persona
o como comunidad en diferentes ambientes, urbanos o naturales. Esta habilidad cobra relevancia,
en la forma en la que se pueden experimentar los ambientes naturales a través de la escucha, en
zonas ricas en biodiversidad en medio de la ciudad, como los humedales, parques, rios, entre otros.

6.4 Servicios Ecosistémicos

El concepto de Servicios Ecosistémicos ha ido tomando fuerza en la ultima década a nivel de la
opinién publica en los ultimos afios, mediante diversas fuentes como la educaciéon ambiental, el
establecimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Para el Ministerio de Medio Ambiente, ha
tenido un crecimiento exponencial desde su aparicion en la década del 70, y a pesar de ello mantiene
un constante debate y reconstruccion. Para el Ministerio de Medio Ambiente se trata de la
contribucion directa de los ecosistemas al bienestar humano (Ministerio de Medio Ambiente, 2022.)
En la misma linea, en el capitulo 6 del Informe del Estado del Medio Ambiente, sobre Infraestructura
Verde Urbana, son definidos como beneficios que obtiene de la naturaleza la sociedad humana. El
equilibrio de los ecosistemas, y todas sus manifestaciones, son parte de estos beneficios que
recibimos como especie, que pueden ser tanto materiales como inmateriales, desde la mantencion
de economias hasta la conexidén espiritual. En este sentido, la ciudad deberia entonces estar
pensada y reformulada para conservar estos habitats, estas manifestaciones de la naturaleza, en
todas sus dimensiones y establecer una integracion urbana respetuosa y preservadora.

Si bien estos servicios ecosistémicos actuan o se manifiestan en conjunto, se ha realizado una
clasificacion que parece ser una herramienta de analisis y comprension. Dentro de los servicios
ecosistémicos se distinguen de 3 tipos, los Provision, por ejemplo madera, agua, alimentos; los de
Regulacion, por ejemplo de la temperatura, inundaciones y captura de Diéxido de Carbono, y los
servicios Ecosistémicos culturales, que permiten la interaccion fisica-intelectual, y aquella interaccion
recreacional, espiritual y simbodlica. Estos servicios ecosistémicos serian la clave para enfrentar el
avance y manifestaciones del Cambio Climatico. Es importante mencionar que existe también una
critica a este enfoque, ya que considera que propende a mercantilizar o dar valor de transaccion a
todos los aspectos de la naturaleza. Por otro lado, esta vision seria, una vez mas, un enfoque
antropocéntrico, que busca los tributos de los ecosistemas en vez de su proteccion por valor de ellos
mismos. Estas criticas parecen coherentes en el caso de que se busque la explotacién como
recursos, en esta investigacion se utilizan los conceptos para visibilizar el valor y necesidad de
resguardo en los procesos de urbanizacién, en particular los que atafien a la presion de los
humedales en la ciudad, hoy denominados urbanos, y que son uno de los ecosistemas con mayores
servicios ecosistémicos en el planeta.

6.5 Humedales

Actualmente en Chile, existe una Ley y Reglamento de Humedales Urbanos, promulgados
recientemente, exigido y esperado largamente por organizaciones medioambientales defensoras de
humedales y por académicos y cientificos estudiosos de estos valiosos habitats. Para la Wetlands
Internacional, los humedales estan donde se encuentra el agua con la tierra, incluye manglares,
turberas, rios y lagos, deltas, llanuras de inundacion, bosques inundados, arrozales y arrecifes de
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coral (Wetlands International, 2022). En la normativa chilena, la Ley 21.202 es la que protege los
cuerpos de agua identificados como humedales urbanos, y en su Reglamento (Decreto N°15) del
afno 2020, establece los criterios minimos de sustentabilidad de los humedales urbanos, su
resguardo, integrando las dimensiones econdmicas, sociales y ambientales. En el Reglamento, se
define humedal urbano como: ‘“fodas aquellas extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya
profundidad en marea baja no exceda los seis metros y que se encuentren total o parcialmente dentro
del limite urbano” (Articulo 2, letra g). Si bien estos cuerpos legales limitan la intervencién en los
humedales, existe un debate por cuanto se debe conjugar con el Reglamento Ambiental y cualquier
proyecto ser evaluado por el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, que no impediria las
intervenciones, sino mas bien las regula.

6.6 Infraestructura verde.

En Chile, es definida por el Ministerio de Medio Ambiente como “una red interconectada de espacios
verdes que conservan las funciones y valores de los ecosistemas naturales y provee beneficios
asociados a la poblaciéon humana”. La Infraestructura Verde Urbana, tiene por objetivo el poder
mantener los servicios ecosistémicos que entrega el medioambiente, pero que son afectados por
los procesos de urbanizacion y sellado de los suelos, estos diferentes servicios ecosistémicos
otorgan una variedad de beneficios tanto a la vida humana en las ciudades como a la propia
mantencion de la biodiversidad. Para su mantencién es vital un uso del suelo sustentable y
planificado.

Se definen componentes que la componen segun su escala, por ejemplo, a escala regional se
ecuentran las areas silvestres protegidas y Parques Nacionales, a nivel de escala ciudad se
identifican rios, bosques y humedales, y a escala del barrio se consideran, plazas, corredores,
jardines. Entonces, la existencia de estos elementos debe contar con una interconexién que los
potencie, por ejemplo para poder dar soporte a la conformacién de un corredor biolégio, asi los
elementos que conformen esta infraestructura combinan zonas naturales pre-existentes, no
intervenidas como cerros islas, humedales, bosques, con otros que son parte de la urbanizacion
misma, tales como plazas, areas de deporte, arbolados de las calles, ciclovias, muros y techos
verdes, entre otros ( Ministerio del Medio Ambiente, 2020)

Desde el Informe del estado del medioambiente se indica que la implementacion de infraestructura
verde se trannsforma en un medio para compatibilizar el crecimiento de las ciudades con los
ecosistemas naturales, consideando que el proceso de urbanizacion transforma estos lugares en
ecosistemas semi-naturales y semiartificiales, lo que presenta una amenaza a su funcion vy
estructura, mientras que, por otro lado, el aumento de la vida urbana demanda mayores beneficios
de los ecosistemas naturales.

Para el caso de los humedales, Rojas et al. (2022) sefiala que con la incorporacién de del enfoque
de ciudades verdes y sustentables, estos ecosistemas poniendo en valor a través de proyectos de
restauracién, parques urbanos abiertos, de valor natural para el bienestar de los habitats y la
poblacion, por lo que es primordial intregrar infraestructura verde-azul para la mejora de la calidad
de vida.
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7. RESULTADOS Y PROPUESTA.

A continuacion se realiza la presentacion de los resultados por cada uno de los objetivos planteados.

7.1 Resultados Objetivo N° 1.

Identificar lugares y experiencia de apreciacion del paisaje sonoro natural para residentes o
visitantes de areas de espacio publico colindantes con el Santuario de la Naturaleza Laguna Grande
- Humedal Los Batros, considerando sus valoraciones, caracteristicas. y significados.

7.1.1 Caracterizacion y Contexto.

En primer lugar se realizara una descripcion de las caracteristicas espaciales- urbanas y
ambientales, y de la condicion normativa de los 2 poligonos en donde se desarroll6 el trabajo. Ambos
sectores corresponden al lado oriente del humedal Los Batros, ver figura xx. Tal como se sefialé
anteriormente, uno correspondiente a la zona que abarca desde el desague del humedal hacia La
Laguna Grande, continuando en direccién al rio Bio Bio, por el borde remanente entre el humedal y
la urbanizacion llamada “San Pedro del Valle, y hasta la Ruta 160 (segun figura xx). La otra zona se
ubica desde la ruta 160 hacia el Rio Bio Bio por el borde del humedal Los Batros que colinda con el
sector Candelaria.

Figura 3: Poligonos Parque urbano humedal Los Batros y San Pedro del Valle.

Fuente: elaboracion propia.
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Desde el punto de vista de la condicion Normativa, en la planificacién urbana comunal, ambos
sectores estan definidos en el Plan Regulador Comunal (PRC), por un lado como ZE3, zona de
equipamiento y esparcimiento. Y por otro lado, los lugares que que actualmente son el humedal,
como ZRI, zonas de inundacion, de acuerdo a lo graficado en la figura N° 12

Figura 3: Imagen Plan Regulador Comunal, San Pedro de la Paz.

ds

Sin embargo, actualmente en la propuesta de modificacion al PRC se busca cambiar, el area
colindante con San Pedro del Valle a una zona PR, de Parques y Plazas, buscando reservar para el
uso publico los bordes costeros y riberefios, humedal Los Batros, entornos de las Laguna Grande,
Laguna Chica y Junquillar. La propuesta sefiala que se busca detener la edificabilidad, el deterioro,
compensar el déficit de areas verdes, resguardar la cualidades ambientales y paisajisticas, entre
otros (Municipalidad de San Pedro de la Paz, 2024)." Por otro lado, la modificacion debe integrar el
poligono de 312, 145 ha, hoy ZRl, declarado como Santuario de la Naturaleza en octubre de 2022.

e: Municipalidad San Pedro de la Paz.
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a) Laguna Grande Humedal Los Batros- San Pedro del Valle.

Esta zona se ubica entre la Laguna Grande, su desagle hacia el humedal, y colinda con el conjunto
habitacional San Pedro del Valle. El desarrollo de dicho proyecto inmobiliario construyé una serie
de etapas de condominios de casas sobre el humedal Los Batros, viviendas de tipologia de 2 niveles,
quedando un espacio residual, entre estas y el humedal. Tal como muestra la figura 14, el area de
alto valor natural se encuentra fragmentada por la presencia de una urbanizaciéon que hoy es un
barrio consolidado.

Figura N° 5: Zona Laguna Grande Humedal Los Batros San Pedro del Valle.
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Fuente: elaboracion propia.

Este espacio residual esta hoy conformado como un sendero que se une con uno pre-existente que
viene desde orilla de la laguna y contintia por el borde de la urbanizacion construida, cuenta con
una solera borde y corresponde a material compactado, con el que se rellené del humedal.

Foto S1: Orilla Laguna Grande, confluencia de senderos.
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Fuente: elaboracion propia.

La Laguna Grande, esta rodeada de cerros, por uno de los cuales existen caminos que bajan hacia
la orilla de la laguna que se une con el humedal Los Batros, en este sector histéricamente existieron
huellas peatonales que cruzaban hacia la ruta 160 y el sector Candelaria. Actualmente confluyen el
sendero que proviene del cerro, con los que quedaron marcados de estas antiguas huellas ( hoy
inexistentes), y que actualmente se unen con el borde del barrio San Pedro del Valle.
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Fotos: S2 sendero Laguna S3interseccion Laguna-humedal.  S4: inicio sendero San Pedro del Valle.
T
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Fuente: elaboracion propia.

Foto S5: Unién de senderos.
‘ ! .

» |

Fuente: elaboracion propia.

El sendero continta entre el humedal existente y las viviendas, que en su mayoria dan la espalda al
humedal mediante las panderetas de los patios, por cerca de 1,7 Km y hasta un poco antes de
encontrarse con una via estructurante de la comuna, la Ruta 160.

Imagenes: S6, S7 y S8, Panderetas de viviendas hacia el humedal.
A

25

Fuente: elaboracion propia.

El sendero se termina al finalizar las viviendas del San Pedro del Valle y se vuelve una huella difusa
por detras de un pequefio condominio (Los Alerces) y del Colegio San Ignacio y deja un area del
humedal sin edificar, y dénde éste es fragmentado por la Ruta 160 y el Puente Los Batros.

Foto S9: Término sendero San Pedro del valle
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Fuente: elaboracion propia.

Fotos S10, S11 y S12: huella

peatonal, detras de viviendas, condominio Los Alerces, llegando a Ruta 160.
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Fuente: elaboracion propia.

En su longitud este sendero no cuenta con ningun mobiliario que permita generar espacios de
reposo, parada o encuentro, en general este border-sendero permite la contemplacién visual y
auditiva para quien lo requiera. Por otro lado, por todo el borde existe una postacion de alumbrado
publico, los postes tienen una altura aproximada de 8 metros y se orientan hacia las viviendas, sin
embargo la luz de igual modo se proyecta hacia el humedal. En un sector se presentan ademas
grandes estructuras de Lineas de Transmision Eléctrica en direccion a Coronel.

Fotos S 13y S 14: Postes alumbrado publico. Foto S15: Lineas de Alta
tension

Fuente: elaboracion propia.
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Fig{a 6: Emplazamiento fotografias de caracterizacion del sendero.
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Fuente: elaboracion propia.

Con respecto a los accesos, si bien las viviendas se encuentran en su mayoria dando la espalda al
humedal, existen 4 avenidas principales que mantienen conectado visualmente la via publica, hacia
el humedal que permiten el acceso vehicular y peatonal que rematan perpendiculares hacia el
humedal, estas avenidas estan abiertas generando espacios que, por un lado, permiten llegar al
humedal y al sendero descrito, como por otro, permiten mantenerlo en el panorama del paisaje.
También este remate ocasiona que vehiculos motorizados lleguen o se estacionen muy cercanos al
humedal.

Existen dos avenidas mas que cruzan todo este barrio de manera paralela al humedal y que en uno
de sus extremos limitan con un cerco que limita la calle y el acceso al sendero por el lado de la
Laguna Grande y al cerro que la rodea en ese sector. El cerco ha sido renovado recientemente y en
la puerta peatonal se le ha agregado un letrero que prohibe el transito de motos.

Foto A1: Avenida Los Batros Foto A 2: Avenida Bayona. Foto A3: calle Valle
Grande.
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Fuente: elaboracion propia.

Fotos A4: Avenida San Pedro del Valle  A5: Avenida Laguna Grande A6:Acceso peatonal Av. Laguna
Grande

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto al uso del espacio, y la interaccion social en este sendero, asociado al borde de la Laguna
Grande y el Humedal Los Batros, se observo que es utilizado en toda su extension, generando
diferentes flujos, y direcciones. La existencia de las 6 calles abiertas hacia el humedal permite que
el recorrido pueda iniciar o terminar en cualquiera de ellas o que el humedal pueda ser accesible en
diveros puntos, sin tener que recorrer de extremo a extremo de forma lineal.

Algunas personas que provienen desde otro sector de la Laguna (Anfiteatro) finalizan su trayecto en
el borde entre el humedal y la laguna. Otros en cambio, inician por el extremo desde la Ruta 160
para llegar a la laguna como parada final, lo que implica la posibilidad de una apreciacion del paisaje
visual y sonoro en toda la extensién del sector descrito punto xx

Fotos U 1: Uso a'ctyida nautica U2: Uso actividad nautica U3 deportivo individual trote

Fuente: elaboracion propia.
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Por otra parte, mientras se efectuaban las grabaciones se observé un transito y recorrido individual

y grupal de diferentes grupos etareos, con movilizacion peatonal o bicicleta. Las personas
caminando solas o con sus mascotas, caminatas grupales de familias o de especialistas en avifauna

(observadores de aves), realizacion de deporte en bicicleta, trote, y acceso por parte del sendero de
quiénes trasladan distintos tipos de botes para acceder al muelle de la laguna que se ubica en ese

sector.

Ademas de estas actividades recreativas, deportivas, familiares y de apreciacion de la naturaleza,
se observé la presencia de personas que van a cortar vegetacién del humedal para alimentar a sus

animales (equinos).

Fotos U7, U8 y U9: uso corte de vegetacion y animales.
: .
=y - -

Fuente: elaboracion propia.
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Fuente:elaboracién propia.
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B) Parque Humedal Los Batros.

Corresponde a un parque de 54 hectareas aproximadamente ver figura xx, de espacio publico de
escala barrial, que por un lado, busca disminuir la desigualdad y falencia de areas verdes y parques
publicos, y por otro plantea generar un espacio de transicion entre la ciudad y el humedal.
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Fuente: elaboracion propia.

A diferencia del sector anterior, éste es un espacio disefiado con el objetivo de generar una transicion
al ecosistema y ademas tiene espacios pensados para la contemplacion y apreciacién de la
naturaleza. Se articula con el tejido urbano existente, mediante los accesos del parque, y un disefio
paisajistico que realiza un encuentro mas amigable entre las panderetas de las viviendas que le dan
la espalda al humedal, con un cierro homogéneo y mas acorde a la estética del parque. Las
viviendas, otrora colindantes con el humedal, corresponden a barrios heterogéneos, de
autoconstruccion y villas que conviven con el humedal y el Estero, de hecho uno de los sectores
recibe este nombre.

Con respecto a los accesos, tal como se aprecia en la figura 8, existen 4 entradas, asociadas la 4
calles, Las Torcazas, calle Candelaria, los Abetos, y por avenida las Torres, todas en el sector
Candelaria. De estos 4, el de avenida las Torres tiene acceso principal para automéviles, aunque
estos en la practica circulan hasta la altura de las canchas de futbol, se suma un acceso y
estacionamientos mas limitados por calle las Torcazas.

Foto: acceso sur Foto: acceso norte Foto: panderetas viviendas y ciclovia.

| = R Sheu
Fuente: elaboracion propia.
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El lugar cuenta con una faja irregular en sus dimensiones y en ella se emplazan plazas con juegos
infantiles, con sombreaderos, juegos de agua, un anfiteatro, entre otros. Ademas, cuenta con un
equipamiento social y deportivo, como una sede, dos camarines y 2 grandes canchas de futbol
sintético. Por otra parte, tiene diferentes vias de circulacion, para peatones, ciclovia, pero también
para vehiculos.

En cuanto al recorrido por senderos o ciclovias, estos estan bien definidos dentro del recinto, tiene
una longitud cercana a los 1,4 kildbmetros, presente en la mayoria de la extensién del parque. Se
puede escoger una via peatonal que se ubica en medio del parque, o el camino por las pasarelas
que se adentran en el humedal en recorrido y espacios de mirador. En su extensién se va ademas
interactuando con mobiliario urbano, luminarias, zonas de juegos infantiles, juegos de agua,
vegetacion, espacios de descanso y sombra, y las 2 canchas de futbol. Por otra parte, se aprecia
toda la linea de viviendas de baja altura descrita anteriormente.

Foto: juegos acceso sur Foto: mobiliario urbano Foto. zona descanso sombreado

¢

Para la vinculacién con la naturaleza, el paseo, y la contemplaciéon, cuenta con una serie de
pasarelas de tipo elevadas que se posan sobre el humedal y se acercan a su centro, donde se ubica
el estero, que ademas por mantener mayor acumulaciéon de agua, cuenta con mayor presencia

de fauna.
Foto Pasarela 1 Foto Pasarela 2 Foto Pasarela 3

Fuente: elaboracion propia.
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Figura N° 9: Ubicacién de pasarel 0s, pandereta y nuevo puente.
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Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a los elementos naturales, como se ha mencionado, el parque establece mayor
introduccidn hacia el humedal mediante pasarelas y miradores, algunas de ellas se ubican en lugares
donde de acuerdo a la estacionalidad el volumen de agua aumenta considerablemente, condicién
que permite la convivencia de diferente fauna acuatica, destacandose sobre todo para los visitantes
la avifauna, las pasarelas permiten su visibilidad y escucha.

Foto: Avifauna 1 (Garza Grande) Foto: Avifauna 2 (Queltehues)  Foto: Avifauna 3 ( Cisne Coscoroba y
CueIIov egro)

Pasa lo mismo en puntos que tienen mayor vegetacién con arbolado de baja y mediana altura, en
donde es posible distinguir visual y auditivamente, la avifauna posada en arboles o en transitos de
vuelo entre estos y otros puntos del humedal.
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Por otro lado, circula en el recinto gran cantidad de fauna exética, domesticada, como perros con o

sin duefio, rebafio de vaca, y un conjunto de caballos que deambulan por esta area protegida,

alimentandose de la vegetacion aparentemente sin duefos presentes.

Fotos: fauna exdtica 1 Fotos: fauna exdtica 2 Fotos: fauna exdtica 3

La vegetacion se presenta en diferentes espacios, generalmente todos vinculados al agua, que
fluctia en su caudal de acuerdo a la estacion y al régimen hidrolégico. Existe arboles en la franja
cercana a las viviendas que también pueden estar rodeadas de agua, por otro lado existen arbustos
aledafios al borde del camino, vegetacion propia del humedal como juncos y totorales, vegetacion
que crece en el agua como algas y otros arboles que se encuentran mas préximos al estero.

Fotos Vegetacion 1 Foto Vegetacion 2 Foto Vegetacion 3

" - -y - ‘ --1

Foto Vegetacion 4 Foto Vegetacion 5 Foto Vegetacion 6

Fuente v1 a v6: elaboracion ropia.

En relacion al uso de este espacio publico, al tener el disefio de parque, con disefio, infraestructura
y mobiliario urbano, destinado a ello, se observa una mayor variedad de actividades de tipo familiar
y grupal de mayor interaccidon, no se limita sélo a transitar, si no que hay permanencia, paradas,
espacios de reunion y otros, condicion que no se dan en el sector entre la Laguna Grande y el
Humedal Los Batros. Los diferentes grupos, pasean, tienen puntos de parada, se visualiza
circulacién en bicicleta, paseo de mascotas, observadores de aves, y en algunos puntos mas
alejados consumo de alcohol.
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Fotos uso del espacio 1 Foto: UE 2 Foto UE 3

Foto UE 5 Foto UE 6

Fuente: elaboracion propia.

Uno de los puntos que concentra mayor cantidad de personas y distintas dinamicas son ambas
canchas de futbol,que vinieron a reemplazar los espacios abiertos considerados sitios baldios, que
se utilizaban como canchas por los equipos locales. Estas canchas ademas de los jugadores,
aglutinan espectadores con musica a alto volumen, vendedores, automoviles que se ubican en
lugares no habilitados a 7 metros de distancia de las pasarelas y el humedal. Las canchas tienen un
cierre perimetral y ademas grandes postes o luminarias con focos que ademas de iluminar el area
deportiva, genera iluminacion hacia el humedal.

Foto: Canchas de futbol 1 Foto: Canchas de futbol 2 Foto: Canchas de futbol 3

Fuente: elaboracion propia.
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Un cambio importante en el paisaje visual y sonoro, se da por la presencia de la construccién del
proyecto vial Puente Industrial, que vienen desde la comuna de Hualpén, cruzando por el rio Bio-
Bio, siguiendo la construccién de pilotes encima del humedal para posteriormente unirse a la via
estructurante, que divide al humedal, la Ruta 160, se visualiza el terraplén construido sobre el
humedal, la flota de camiones de la obra y se escucha el ruido de perforaciones y trabajo de las
piloteras, asi como la vibracion de estas en el suelo.

Foto: camiones obra Puente Industrial Foto: Terraplén obra Puente Industrial

p—

Fuente: elaboracion propia

Figura N°10: uso del espacio, puntos de mayor vegetacion
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Fuente: elaboracion propia.
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10.1.2 Resultados Paisaje Sonoro:

Para este objetivo se consideraron 5 entrevistas de residentes del sector San Pedro del Valle y 4
habitantes del sector Candelaria, cercanos al parque urbano humedal Los Batros, junto con 3
visitantes de ambos sectores.

a) Parque los Batros.

Importancia vivir cerca del Santuario de la naturaleza.

En relacion a la valoracion de la cercania con este espacio de alto valor natural, existe una
percepcion y valoracion positiva respecto a poder acceder faciimente desde sus lugares de
residencia y a lo que entrega y hace sentir el lugar, asociado a un espacio publico en donde se
encuentra tranquilidad en el medio de la ciudad. La tranquilidad aparece en los discursos como
asociados a un mayor silencio, menor ruido y a la presencia de sonidos agradables, por otro lado a
la contemplacion en general (visual y auditiva). Otro aspecto positivo o bien valorado se asocia al
bienestar que puede entregar el espacio por permitir la recreacién, el ejercicio y el acercamiento a la
naturaleza.

“...fue importante para mi el traspaso de vivir en pleno centro de Concepcién, con un sonido
incesante, vivia al lado del Mall cachai?, entonces habia un sonido que no nunca paré durante el
afio,... un sonido de los tubos de ventilacion, yo vivia en el edificio de Tribunales. Llegar para aca
significé una calma cachai, en la mafiana no escuchar nada, no escuchar un zumbido, Lo Unico que
escuchaba era la bocina del del tren cuando pasaba y muy lejos. Entonces significo6 como eso, como
la posibilidad de descansar de vivir al lado de un lugar con bulla.” (Danilo, habitante Candelaria)

“el humedal, porque es mi patio, vivo al lado, voy en las tardes alla a darme una vuelta,para ver los
arreboles que se ven bacanes, Ahora que quedd como un mirador, bueno es un relleno, pero es un
mirador, mas que nada mas familiar. tu vas a Santiago y tenis que mandarte el pique para San
Cristobal o tenis que mandarte el pique, salir de la poblacién para ir a llegar a un lado verde. Aqui
caminai no sé, unos 10 minutos y llegai ahi a la laguna, uta yo menos 2 minutos estoy en el parque.”
( Franco, habitante Candelaria).

“Entonces no sé poh, las aves que estén en el humedal, en la tarde cantan en mi patio, se ponen en
mis arboles, yo los escucho. Y pasan todas las tardes y como todos por arriba y estan en el... ,porque
igual hay como una zona humedal en el rio, entonces como que uno si va al rio estan ahi y todo eso.
Eeh, igual esta lleno de plantitas, entonces, por ejemplo, cuando uno necesita poleo, yo voy al
humedal a buscar poleo, que siempre esta ahi”. (Camila, habitante Candelaria)

Es relevante recordar que el parque Humedal Los Batros inicidé su construccion en el ano 2017, por
lo que la interaccién de los habitantes con el humedal, ahora parque urbano y Santuario, comenzé
muchos afos atras, a diferencia de quienes sélo son visitantes, quienes han estado en contacto con
ese sector del humedal, a partir de la creacion del parque. En este sentido, en el discurso de los
habitantes se establecen diferencias entre el antes del humedaly el estado actual, surgiendo visiones
positivas y negativas en ambos escenarios, ademas del cambio de uso, de actividades que se
realizan actualmente y de los cambios en cuanto a la presencia de vegetacién y sonidos por ejemplo.
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“....el parque es lindo y todo, pero esta mucho mas intervenido, como que tiene pros y contras, mira
es bacan que vaya mas gente, que interactien con el parque porque antes lo usaban como de
vertedero ilegal, ...uno podia recorrer todo, escuchar todo, en cambio, claro, ahora que va mas gente
y todo, porque la gente va a pasear a los perros, andan en las bicis, andan como en esas motos
mosquito. Pero perdié mistica y perdié sonidos. Es que antes la gente hacia su huertita, habia
caballitos, vaquitas, habia més aves, antes se veia lleno de juncos hasta donde te alcanzaba la vista
y ahora es como hay pasto, es como por qué hay pasto? Hay pura tierra, igual lo rellenaron para
hacer eso, es como raro. Entonces ahora y como entre medio como manchones de Juncos y de
agua. Y es como espacios super pequefiitos, donde los animalitos hacen su vida, entonces igual Y
como menos sonidos, hay menos arboles, también.” (Camila, habitante Candelaria)

“..era un lugar feo Igual, no estaba bien tenido como ahora, estaba mas salvaje, y hostil cachai?
porque, bueno habia microbasurales se ocupaba para eso, no habia mayor uso que el que tenia el
club El Candelaria, que tenia su cancha alli (indicacién hacia el lugar). Entonces era eso nada mas,
el espacio abierto y por el borde de la cancha era basura y mucho matorral y juncos super densos
cachai? Entonces no, no era tan aprovechable, no invitaba a querer recorrerlo cachai? ( Danilo,
habitante Candelaria).

“...que me decian que tenia mucho lahuen, otro vecino que iba a sacar camarones. Que bueno, ya
la produccién de camarones, ya no es la misma que. que desde que se hizo el parque humedal los
Batros, él saca un tarro, antes sacaba cuatro tarros, en esa misma jornada. Pero atn asi yo no
hubiera querido un parque ahi, porque me hubiera gustado haberlo conocido asi como era antes.
Con menta, una cantidad de menta grande que habia habia mucha agua en toda esta franja.Bueno
fue una intervencion mas menos abrupta”. (Franco, habitante Candelaria).

Conexion con la naturaleza a través de la escucha.

Para las personas entrevistadas la conexion con la naturaleza esta asociada a una experiencia de
calma, y ésta a su vez a la sensacion de escuchar los sonidos naturales, y no los de la ciudad,
permite la conciencia de la existencia de las diferentes especies que habitan en ese ecosistema, y
a su vez la escucha cobra relevancia para a través de los sonidos de la naturaleza, relajarse o
desconectarse.

“Sobre todo en las mahanas, porque no anda nadie, nadie, nadie, nadie. Entonces uno puede
escuchar todo lo que, aunque igual se escucha un poco lo de la carretera ya, pero es como él tiene
su mistica, porque en la mafiana ...igualmente que son sonidos lindos, a mi me relajan, porque
ademas igual es una ventaja de todas las casas que estan aca poh. Entonces como eso. Como no,
no tiene precio, es como invaluable, vivo en un departamento no voy a tener a las Golondrinas
cantandome en las mafanas (Carla , habitante Candelaria).

“Obvio que la tranquilidad. Claro puh si, unova a la naturaleza para escapar de la ciudad, son 2 polos opuestos.
Y este parque el humedal Los Batros, lo siento mds un parque urbano por la cantidad de, la densidad de
poblacion” (Franco, habitante Candelaria).

“si, totalmente. Considero que es super, intento como forjarla igual, como como ir entendiéndola en
la medida en que estoy situado en el Lugar cachai. Y yo siento que desde ahi confirmo que me
provoca calma y una satisfaccion importante, en el hecho de ocupar me provoca confirmar que me
hace bien” (Danilo, habitante Candelaria).
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““Bueno tiene que ver es super importante para mi porque me permite conectar con otros seres que
habitan estos mismos espacios y. Y para mi es importante tener siempre presente que no somos
solo los seres humanos quienes ocupamos este planeta en el fondo, entonces escuchar atentamente
como los sonidos de la naturaleza, me dice como o me permite decir. Estoy aqui, pero también estan
los arboles, esta el viento, estan las aves, estan otros mamiferos, los anfibios” (Silvia, visitante

parque Los Batros)

Lugares de escucha.

Las personas entrevistadas identificaron lugares o sectores del parque que se vuelven mas propicio
para escuchar, y donde han percibido mediante la audicion y el avistamiento mayor presencia de
avifauna, y anfibios. Los lugares coinciden en tener la presencia de mayor vegetacion, principalmente
arbdérea y ademas de mayor acumulacion de agua, generalmente estacionaria correspondiente a la
temporada de lluvias. Se destacan las pasarelas del parque que estan dispuestas en su disefio para
la contemplacion, y que se acerca al centro del humedal.

“Lo que destacaria son estos espacios, en las plataformas que quedan mas cerca de estos espejos
de agua estacionales, que debe ser ésta y hay un par mas alla que te permiten adentrarte un poquito
mas al curso del estero. Los chicos se van a parar ahi al final de la estructura de cemento, y ahi esta
el estero y pa alla no podéis pasar, aunque sea verano siempre hay un curso de agua. Ese lugar
esta bueno, esta interesante y al fondo también, pues también se forma un espacio, también hay un
espejo de agua mas grande como este, en el que es posible observar otras especies.”Danilo,
habitante Candelaria)

“en el primer mirador, de la entrada pequenfa, se escuchan muchas aves, se ven diferentes especies,
es muy rico ese lugar, pero se interfiere con todo el ruido de la ruta 160 y el tren, las bocinas,
camiones ( Silvia, visitante, observadora de aves)”

“Mira lo que te decia yo, que se forman espejos de agua bacanes, es aqui esta zona, aqui donde
estan las canchas, y aqui esto es importante, y aqui, donde estamos ahora, donde esta el espejo de
agua y donde esta la plataforma que llega al estero. Creo que esas 2 son importantes” (Franco,
habitante Candelaria).

Foto N°14 y N°15: Lugares de escucha identificados.

Fuente: elaboracion propia.

Los lugares que se identifican como mejores lugares para conectarse con la naturaleza y la escucha, tiene
asociados una valoracion positiva del paisaje sonoro del lugar, por lo general en donde se presentan sonidos

40

Noviembre -2024

Fuente: Elaboracion propia.



Magister en Procesos Urbanos Sostenibles F U
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Geografia
Universidad de Concepcion

UNIVERSIDAD
“DE CONCEPCION
de avifauna, anfibios, insectos, sonido de los arboles y el viento. En este sentido, la valoracién se da cuando

existe un mayor silencio de la ciudad.
Espacios de ruido y fuentes.

Por el contrario a la categoria anteriormente descrita, se identifican como sonidos desagradables o
ruidos, aquellos que son de origen antropico de tipo mecanico, de fuentes moviles vy fijas. De las
moéviles, el principal ruido percibido corresponde a la Ruta 160, y todo el trafico de vehiculos livianos
y pesados que por alli transita, y por otro lado, el originado por el transito ferroviario que sigue
paralela a esa via estructurante de San Pedro de la Paz. Estos ruidos que son identificados, en
muchos casos alcanzan a percibirse hasta en los lugares destacados para la escucha del paisaje
sonoro natural, por lo que se genera una doble molestia, y otras veces estos ruidos son
enmascarados por el fuerte viento que corre en esa zona, en ciertos horarios y épocas del afio.

Por otra parte, se identifica como molesto los ruidos provenientes de las dinamicas asociadas a las
2 canchas de futbol que se encuentran al interior del parque, en este caso corresponde a los
jugadores, personas que van de publico que llevan aparatos ruidosos, como parlantes o elementos
para hacer barra y también los gritos y los vehiculos que transitan por dentro del parque.

Foto N°16: Fuente de ruido dentro del Parque urbano Humedal Los Batros.

Fuente: elaboracion propia.

“Y el ruido del futbol es como pucha, igual yo entiendo que quizas porque hay una cancha, y ese
espacio lo conoce la gente que va a la cancha mas que nada, porque no hay, de todas las veces
que he ido hay muy poca gente como recorriendo los laberintos de madera, y ese dia en la mafiana
no, no andaba nadie hasta que llegaron los futbolistas a tener sus campeonatos, pero es un lugar
donde, por ejemplo, en una mafiana en 2 horas observamos 45 especies.” (Silvia, visitante parque
urbano humedal Los Batros)

"Ah, si, siempre estan ocupados por alguien, eso es fome, porque cuando estan ocupadas las
canchas se llena de gente y se meten con los autos para adentro. ;Entonces esta lleno de autos?
Si, aqui esta. Si, de repente te meten como un camino y quedan todos los autos por la orilla, las
canchas. Y que son puros vatos los que estan jugando siempre, enfonces como ahh (exclamacion
de molestia)”.(Carla, habitante Candelaria).

“O sea si, pues si puro se gritan se insultan y todo eso. Es que la gente no respeta mucho eso como
de los sonidos, como hacer sus cosas, como que le interesa que para que le sirva para algo, porque
cuando juegan a la pelota se gritan de todo, gritos y bombos. Pero ahi ponen musica igual, hay veces
que los partidos tienen musica de hecho. Claro, asi digo eso. Se pone gente a vender y gritan las
cosas” (Camila, habitante Candelaria)
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En la figura N° 11, podemos observar los lugares de escucha, las fuentes de los sonidos agradables
y aquellos identificados con presencia de ruido y sus fuentes.

Figura N°11: Ubicacion de lugares de escucha y ruidos.
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Fuente: elaboracion propia.
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B) Humedal Los Batros, sector borde San Pedro del Valle-Laguna Grande.
Importancias y ventajas de vivir cerca del Santuario.

Para las personas que residen en el sector de San Pedro de la Valle, la valoracion, esta asociada
principalmente a 4 aspectos, uno de ellos, la posibilidad de acceder facilmente a un espacio natural,
tanto para recrearse como para compartir en familia o para contemplar la naturaleza, tal como se
expresa en las siguientes citas de las personas entrevistadas.

“Entonces tienes que movilizarte, entonces ahi no, pues ahi esta a tu sales de tu casa y tu puedes
caminar y ya entras a generar todo esto de relajacion, la contemplacion, a ver algun pajarito, alguna
Tagla, entonces es enorme la diferencia” (Cristobal, habitante San Pedro del Valle).

“La ventaja, por ejemplo, es que cuando mi nifio era mas pequerio en un ratito estabas en un lugar
de naturaleza cerca, poder caminar, andar en bicicleta, elevar volantines. Y el lado de atras del
humedal, también caminar por ahi, ehh es super agradable” (Paula, habitante de San Pedro del
Valle)

El segundo aspecto destacable tiene que ver con reconocerlo como un lugar tranquilo desde el punto
de vista del ambiente sonoro, al estar cercano a un ambiente natural, se genera un aislamiento de
los ruidos de la ciudad creando una proteccién mediante los sonidos de la naturaleza o a través de
un mayor silencio.

“La cercania con la Laguna Grande. El silencio que en parte da a esta zona el humedal, es una
proteccion hacia el ruido de la Ruta 160. Es poco ruido, o sea, por lo menos cuando vienes de aca,
lo que estan mas alla, cercanos de la Ruta tienen mas ruido. Y todavia sigue siendo tranquilo.
Todavia. (Paula, habitante de San Pedro del Valle)

“...Inicialmente la tranquilidad que que existia en el lugar, o sea aqui los ruidos ambientales eran
practicamente nulos. O sea, todo el fin de semana, sobre todo cuando estas aca es como despertar
en la mafiana y como si estuvieses solo. Practicamente no se escuchaba el ruido de ningun tipo, o
sea, ningun vehiculo moviéndose fuera! ( Victor, habitante de San Pedro del Valle)

Por otro lado, se reconoce un aspecto vinculado a la concientizacion del cuidado medio ambiental
que se activo al llegar a vivir a esa urbanizacion, inicialmente sin saber que el lugar habia sido un
humedal, en la interaccién con este sitio y mediante la ocupacioén y uso de los espacios publicos, las
personas entrevistadas declaran que aprenden del ecosistema, y lo valoran viendo directamente la
biodiversidad existente.

“El hecho de haberme venido a vivir aqui, cerca de la Laguna y el humedal, me hizo como ser mas
consciente de la problematica ambiental. Entonces, hoy dia no soy activo, pero si soy preocupado
del Medioambiente y yo creo que eso es lo valorable de vivir dentro de un entorno asi” (Victor,
habitante de San Pedro del Valle).

“Bueno creo que igual algo muy positivo es también, yo creo que para los mas chicos, y tal vez como

un tema cultural, es que uno empieza a entender las dinamicas de la biota que hay, y la especies,
por ejemplo, aca hay varias especies de aves y también Coipos que uno puede ver siempre que
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sales y creo que teniendo ese constante contacto, incluso hay peces, como con esas especies te va
generando una cultura un poquito de aprender a valorar esas otras formas de vida que pueden estar

conviviendo con uno” (Esteban, habitante de San Pedro del Valle).

Por otro lado, al vivir en las inmediaciones de este ecosistema y compartir este espacio a nivel
grupal de vecindad se promueve una unién con objetivos comunes de aprendizaje y de cuidado del
entorno, de esta manera se genera una nocién que puede ser individual y colectiva.

“Si no existiera el humedal no habria eso, entonces se crea como ese una sinergia, digamos, de
naturaleza y la comunidad. Y digamos, se empieza a generar sinergia comunitaria, creo que ese es
uno de los valores que tiene el sector. Y por eso las persona les gusta vivir ahi y lo cuidan”( Cristobal,
habitante de San Pedro del Valle).

Figura N° 12: Nube de Conceptos Importancia de vivir cerca del Santuario.
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Fuente: Elaboracion propia, mediante ATLA ti, version 9.2 2024
Conexion con la naturaleza:

En relacion a establecer una conexién o acercamiento a la naturaleza, en este sector se distinguen
diferentes formas que las personas sefialan utilizar o buscan para acercarse al espacio natural, que
en este sector puede ser la Laguna Grande o el humedal los Batros,y que se asocia a la
contemplacién mediante el uso de los sentidos, en una disposicién contemplativa, mediante la
observacion, la escucha y el contacto.

“el hecho de de pisar pastos de ver verde y sentarte en el pasto y contemplar, ver las taguas o
bueno, antes bien un poco mas de de agua, habian coipos, pero siempre de ir buscando que hayan
0 un pajarito, te fijas o un 7 colores, entonces te saca de de la parte como urbana, de tu pega y todo.
Entonces tu si estas caminando y ves te quedas ahi mirando te permite sacarte un poquito de y
conectarte con la naturaleza (Cristobal, habitante de San Pedro del Valle).

Es importante mencionar que lo expresado por los entrevistados se asocia también a la escucha-

silencio que se da en la naturaleza y al espacio de desconexién con lo urbano que a su vez
representa la vida cotidiana con sus pesares.
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“estar ahi presente, pero estar lo suficientemente tranquila, en silencio, concentrada para que un ave
se acerque, porque tu estas como, no eres parte del del del ecosistema, pero estas como
integrandote de manera no tan invasiva. Yo lo siento, como asi de: oh esa ave me vio, yo estoy como
escondida, me vio, pero atin asi se acerco, por ejemplo, no le importé que yo estuviera ahi, ahi uno
siente que esta conectando, yo lo veo de esa forma por lo menos” (Carolina, visitante humedal Los

Batros)

“Busco un momento en el dia donde salgo afuera porque como estoy aqui, yo salgo de la casa,
salgo, bueno, salgo de la casa de la puerta de la casa, en la tardes y ya es tarde y noche, salgo fuera
y me pongo a escuchar” (Victor, habitante de San Pedro del Valle).

Importancia de escuchar la Naturaleza.

En esta variable sobre la escucha de la naturaleza, en este caso en el Santuario de la Naturaleza
Laguna Grande-Humedal Los Batros, en el discurso de los entrevistados destaca sobre manera,
como podemos apreciar en la nube de conceptos de la figura xxx, el efecto y lo asociado de escuchar
el sonido de la naturaleza con la sensacion de tranquilidad y paz.

Figura 13: Nube de Conceptos: importancia de Escuchar la Naturaleza
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Fuente: Elaboracién propia, mediante ATLA ti, versién 9.2 2024.

“Porque es sonido que provenga de la naturaleza, hace agua, viento o lo producido por los animales,
te genera mas tranquilidad y paz” (Eliana, habitante de San Pedro del Valle)

“Los sonidos de pajaros, los sonidos de la ranitas, grillitos parece que son, uno siente al tiro esa
tranquilidad cuando esta al ladito”.(Paula, habitante de San Pedro del Valle).

En este sentido, para las personas entrevistadas la escucha de la naturaleza es un generador de
bienestar, vinculado por un lado a la mejora que otorga en la salud mental, en la disminucion del
estrés, se ve compara con un ejercicio de meditacion y por otra parte como con la capacidad de
generar cambios quimicos positivos en el organismo, vinculados a la calma.

“enfonces uno realmente se concentra y te olvidas del resto, estas demasiado, demasiado
concentrado en lo que estas escuchando, lo que estas viendo, entonces, simplemente ahi es como
esto de mindfulness” (Carolina, visitante de Humedal Los Batros).
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“Nosotros viviamos como siempre, estamos tirando como cortisol, por todo que el estrés, el taco, el
ruido y el cortisol lo tenemos por las nubes y hace que en el fondo andemos en ofra frecuencia con
el cortisol mas elevado. Cuando tu llegas y sientes o escuchas la naturaleza te empiezas a generar,
a nivel cerebral, no sé que, pero te empieza como a regular’(Cristobal, habitante de San Pedro del

Valle)

Por otra parte, un punto muy interesante expresado es que el opuesto a esta tranquilidad de la
naturaleza esta en la ciudad y sus manifestaciones o indicadores, como el ruido y la falta de silencio.
También se destaca como uno de los efectos, una recarga de energia posterior al contacto mediante
la escucha.

“Te da tranquilidad, no sé. Bueno sientes que estas respirando mejor, te relaja. Pero eso me da
tranquilidad, no sé puh, dormir bien y saber que puedes salir a caminar e irte a escuchar a los
pajaritos y todo, te relajas, te hace sentirte bien. Yo lo necesito, o sea. Yo no soy mucho de, me doy
cuenta que no puedo vivir cerca de una ciudad con los ruidos” (Paula, habitante de San Pedro del
Valle)

Una de las puntos es la sanidad mental, que permite, porque todo lo que es ruido, vives en un mundo
de ruido, entonces te permite, de alguna forma descansar, no sé qué area cerebral, pero te permite
como recargarte. Yo creo que eso es lo fundamental, en cuanto los sonidos, porque, como son
sonidos naturales, son como armonicos, no sé céomo llamarlo, pero no te producen estrés, te
recargan como de energia positiva.(Cristobal, habitante de San Pedro del Valle).

“Genera como paz, tranquilidad, relajo, bajar revoluciones, renovar energias también. Te devuelve
bien las ganas de seguir al otro dia, sobre todo, cuando yo salgo, como digo en la noche afuera y
ahi me pongo a escuchar. Estoy un rato. y eso te vuelve la vitalidad también” (Victor, habitante de
San Pedro del Valle)
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Zonas de escucha.

Figura 14: Ubicacién zonas de escucha, silencio y ruido.
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Fuente: elaboracion propia, imagen Google Earth

Para este Sector, las personas entrevistadas identificaron 2 zonas en las cuales perciben que se
escucha mejor la naturaleza, asociandolo también a mayor presencia de sonidos de aves, anfibios,
sonidos del movimiento de los arboles, y del roce del viento con los pajonales que conforma el
humedal. Las zonas identificadas se encuentran a los extremos de este sector, uno de ellos es el
mas cercano a la Ruta 160, donde existe una mayor concentracion de agua y arboles, el otro hace
referencia al primer tramo entre la Laguna Grande y el humedal Los Batros.

“Respecto a los espacios donde podia escuchar en la parte del principio, después del colegio donde
mas escuchamos aves, y comparado esa parte con el parque los Batros, obviamente es mucho mas
silenciosa la zona de San Pedro del Valle.” (Carolina, visitante de Humedal Los Batros).

Hay otras partes que en el fondo tu tienes que irte como cerca de donde hayan pajonales, donde
esta el 7 Colores, con el ejemplo por atras de de de como se llama de Argentina al final. Esto es
pajonal y ti puedes ver y escuchar todo tema de los pajaritos. (Cristobal, habitante de San Pedro
del Valle).

Si obviamente si por ejemplo, te acercas a la orilla del humedal, a esa calle, por ejemplo, a esa calle
que esta por detras de todos los condominios tu vas a escuchar con mas cercania el sonido, por
ejemplo no sé de las ranitas, que son como menos perceptibles dentro del sector de las casas. Como
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a lo largo de toda la senda tu escuchas ese sonido, por ejemplo, el de los de las ranitas en tarde.

(Victor, habitante de San Pedro del Valle).
Sonidos agradables.

Para los entrevistados la escucha de sonidos agradables proviene de las especies que habitan tanto
en la Laguna Grande como el humedal, destacando aves, aves acuaticas, anfibios insectos como
los grillos y la vegetacion que se mueve por efecto del viento. Las personas también pueden
reconocer momentos del dia en donde se producen las vocalizaciones de las especies asi como el
factor de estacionalidad en el afio.

“Mira en realidad lo que bueno, todo lo que es ranita, cierto eso, Todo lo que es ranita y aves
acuaticas también. Y lo otro increible es el tema del mismo sonido de los pajonales, te fijas, entonces,
cuando hay viento tiene un cierto sonido que es como bien relajante”.(Cristobal, habitante de San
Pedro del Valle).

“A ver, del humedal, nosotros tenemos el ruido propio del pasto que se hace porque hay un ruido,
un ruido, no, no es ruido, es un sonido suave permanente, especialmente cuando hay brisa. De los
animales vivientes estan los las ranas, que son unas ranitas chicas que la primera vez que yo levanté
una piedra saltaron dos cosas, casi me mori” (Eliana, habitante de San Pedro del Valle)

Si en la noche, como es tranquilo y si tu sales a caminar durante las noches buenas, se escucha
mas pajarito o se escuchan el sonido de los grillos en el humedal o las ranas. (Paula, habitante de
San Pedro del Valle)

Ruido, zonas y fuentes.

Con respecto a la percepcion del ruido, se identifica como zona ruidosa, el area que esté mas
cercana a la Ruta 160, via estructurante donde se genera un alto trafico de vehiculos menores,
pesados, transporte publico ferroviario y de buses urbanos e interurbanos, que ademas de conectar
a la misma comuna de San Pedro de la Paz, es la via de transito con las comunas al sur y las
correspondientes a la provincia de Arauco.

“Bueno para el lado de de Pedro Aguirre Cerda y Ruta 160 por dénde esta el Lider, obviamente ahi
hay mucho mas ruido” (Paula, habitante de San Pedro del Valle).

“Y yo creo que el ruido principal que hay viene de la ruta 160, porque tu la alcanzas a ver parandote
ahi. Ves todos los autos, entonces yo creo que por ahi hay una mayor emision de ruido que en el
mismo barrio ". (Esteban, habitante de San Pedro del Valle).

Esta via estructurante fragmenta al humedal Los Batros en su flujo hacia el rio Bio- Bio, y a medida
que la comuna ha tenido un mayor crecimiento en su poblacion y de proyectos inmobiliarias, en la
RUTA 160 se ha intensificado su uso, generando grandes congestiones durante la mayor parte del
dia, pero con pics durante la mafian ay la tarde, obedeciendo a la dinamica de jornadas laborales y
escolares.

“Probablemente mientras mas cercano a lo que es la Laguna, hay el menor ruido de la ruta 160, que
es la que podria interferir en una audicion mas adecuada del del ambiente, porque claramente entre
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el tren, las ambulancias, los bomberos, los choques y los gallos te hacen carrera, mientras mas

alejado de ese factor acustico, yo creo que eso podria escuchar mas”. (Eliana, habitante de San
Pedro del Valle)

“El aumento de los ruidos, o sea eso, es super perceptible hoy en dia. La mayor cantidad de vehiculos
que hay que circulan también son aspectos complejos que se han ido, digamos, han ido aumentando.
A lo mejor no sé si seran, no sé si llamarlos negativos, pero si te producen un efecto adverso a una
tranquilidad” (Victor, habitante de San Pedro del Valle).

Figura 15: Nube de Conceptos: fuentes emisoras de ruido
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Fuente: Elaboracién propia, mediante ATLA ti, version 9.2 2024.

Con respecto a las fuentes emisoras de ruido, ademas del ruido habitual del trafico mencionado, los
habitantes de San Pedro del Valle entrevistados, coinciden en reconocer ruidos nocturnos a de
carreras de autos y motos que provienen desde sectores del otro borde del humedal Los Batros, que
corresponden a nuevas urbanizaciones, aparentemente distantes, ya que para llegar hasta alla se
debe salir a la Ruta 160 y tomar la direccion hacia Coronel, pero como muestra la figura 16, 500
metros lineales de humedal separan las viviendas de esta calle nueva en donde se realizan carreras
clandestinas.

“Siempre muy seguido, muy seguido, se escuchan ruidos fuertes de carreras de autos. ; Me pregunto
como lo hacen? Me imagino que a esa hora esta un poco vacio, debe ser super peligroso y se
escucha super fuerte ". (Esteban, habitante de San Pedro del Valle).

“Parece que no es la ruta 160 la que ocupan, es esa ruta de ahi detras de su condominio. Que hay
unos ruidos de carrera espantosos. Imaginate cuando viene el viento del sur, nosotros escuchamos
las vacas y el burro y claramente escuchamos también ese ruido, cuando estos gallos vienen con
sus auto arreglados a hacer carreras” (Cristobal, habitante de San Pedro del Valle).
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Figura 16: Ubicacion fuente de Ruido
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Fuente: elaboracion propia, imagen Google Earth
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El Silencio.

Figura 17: Area silenciosa y zonas de escucha
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Fuente: elaboracion propia, imagen Google Earth

Dentro de las caracteristicas, otro aspecto interesante es que en este sector del humedal, pero
cercano a la Laguna Grande, las personas le atribuyen la especial condicion de que se percibe
menos ruido, se reconocen areas mas silenciosas donde existe menor presencia de personas, o en
general fuentes antrépicas de ruido

“Pero a mi lo que me gusta es donde parte el humedal, pero mas cercana a la Laguna Grande, ahi
bien donde esta es el vacio que se produce ahi. Ese todas estas marcando ese dénde estan las
ultimas casas y antes que llegar a la Laguna ahi hay un espacio muy bonito. Y ahi no hay mucho
ruido, se escucha” (Paula, habitante de San Pedro del Valle)

“por ejemplo, yo estoy hablando, y yo sé que hay atras, hay vehiculos y todo, pero yo no siento ni
bocina ni niuna cosa, absolutamente nada. Mientras mas interno hacia la cercana a la Laguna, hay
mas silencio. No sé si eso afectara claramente, tiene que afectar al medio ambiente citadino se
podria decir del de cada una de las personas”.(Eliana, habitante de San Pedro del Valle).
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Se suma entonces a la valoracion de la escucha, y las zonas identificadas como mas propicio para
ello, la posibilidad de disfrute de esta especie de silencio ambiental, a pesar de estar en un medio

urbano, el entorno natural provee esa caracteristica valorada.

“Es raro, nhunca me habia fijado, pero ademas de los sonidos que te entrega el humedal también te
entrega silencios, que también son interesantes en una parte urbana. Creo que. realmente es un
silencio bien profundo con aves que se podrian escuchar a veces y que en ese mismo silencio te
permite escucharlas las aves” (Esteban, habitante de San Pedro del Valle)

7.2 RESULTADOS OBJETIVO ESPECIFICO 2.

El segundo objetivo busca caracterizar el paisaje sonoro de los lugares de escucha identificados,
describiendo niveles, fuentes o componentes sonoros del entorno natural y no natural, de estos
lugares seleccionados en el humedal Los Batros- Laguna Grande.

Para desarrollar este objetivo especifico debemos tener en cuenta que cada sonido vocal tiene
caracteristicas fisicas que pueden ser relacionadas con evaluaciones perceptivas de ese sonido. La
frecuencia corresponde al tono percibido que puede ser agudo o grave, lo que se refleja en la
cantidad de Hertz que posea el sonido, donde frecuencias altas se consideran tonos agudos y
bajas tonos graves. Por otra parte, el nivel de sonido (medido en decibelios, dB), corresponde al
volumen, independiente de sus frecuencias. Estas caracteristicas las veremos a continuaciéon en
graficos de perfiles de nivel (decibeles) y grafico de espectrograma donde se plasma el tiempo en el
eje horizontal, y las frecuencias (hz) en el eje vertical, se visualizan figuras de patrones de diferentes
colores de acuerdo a la intensidad con la que se produce el sonido (Ocafia et al, 2023).

Para el desarrollo de este objetivo se consideraron 4 zonas que fueron identificadas previamente por
las personas entrevistadas, como puntos importantes de escucha, por la presencia de fauna, o por
ser zonas tranquilas desde el aspecto sonoro. Estos espacios, ademas, tanto en el Parque Urbano
Los Batros, como en el sector del borde de San Pedro del Valle, entre la Laguna Grande y la Ruta
160, en algunas ocasiones, paraddjicamente coinciden con lugares en donde las fuentes de ruido
identificadas estan mas cercanas.

En total son 4 lugares seleccionados, 2 en el sector del Parque Humedal Los Batros y 2 en el
humedal Los Batros por el borde de San Pedro del Valle como se ve en la figura 18 Los registros de
audio y mediciones con sondmetro se realizaron en los meses de septiembre,octubre y noviembre
de 2023 y en septiembre y octubre de 2024, todas las fechas correspondientes a la estacion de
primavera donde la actividad de diferentes especies aumenta por su ciclo de reproduccién y ademas
porque los caudales de las aguas permanecen mas altos posterior a la temporada de lluvias, o aun
se presentan lluvias en la zona.

En cada descripcion de los 4 lugares encontrara un link donde podra escuchar audios registrados y
las especies identificadas. Se recomienda escuchar con audifonos.
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Figura 18: ubicacion zonas de escucha caracterizadas.
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Estos espacios identificados, son caracterizados y descritos desde dos aristas para este objetivo,
uno desde el punto de vista acustico cuantitativo,mediante la medicion de niveles, y su
representacion grafica mediante un Espectrograma, y por otra partes, desde un punto cualitativo que
identifica las especies que se pueden escuchar en esos lugares. Se describen a continuacion

a)Sector Parque Urbano Los Batros.

La primera zona a caracterizar, denominada ( PLB R-160) del parque urbano es donde el humedal
estda mas cercano a la Ruta 160 y a la via férrea, ambos con alto trafico y generadores de ruido,
entre este sector del humedal y la ruta no existen viviendas.

Figura 19: ubicacion zona caracterizada, PLB R-160
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Fuente: elaboracion propia.

Al observar el grafico de nivel n°1, en el perfil dia- noche generado, mediante la medicion realizada
con un sonémetro en ese periodo de tiempo, el principal componente sonoro corresponde al ruido
de transito vehicular proveniente de la Ruta 160. La curva que se presenta en azul grueso es del
Nivel Equivalente promedio Hora (LAeq hr) y es comandada por el flujo vehicular.
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Durante la jornada nocturna, el nivel decae desde 54 dBA a valores de 45 dBA entre 2 y 4 AM. Luego,
los niveles sonoros se incrementan conforme se incrementa el flujo vehicular, desde las 5 AM, hasta
alcanzar niveles sobre 55 dBA durante la tarde. La curva mas delgada del grafico, representa el Nivel
Equivalente promedio Minutal (LAeq min), permite incrementar la resolucién del comportamiento de
los sonidos, observandose peaks generalmente asociados a cantos cercanos de aves, ranas y

viento.

Grafico nivel N°1 perfil dia noche,

NIVELES REGETRADOS W Lo ok

IORNADA NOCTURMA

Fuente: Elaboracion mediante programa Excel. ‘

Con respecto a los elementos sonoros presentes, el siguiente espectrograma muestra el viento en
la parte inferior con la frecuencia de menos Hertz, bajo los 100 y hasta los 400 aproximadamente,
luego de manera constante se aprecia todo el ruido del trafico, alcanzado hasta mas de los 2000 hz.

En cuanto al comportamiento de la biota, se aprecia la presencia de anfibios de manera permanente
en el espectrograma del audio analizado,entre los 2000 y 2500 hz, lo que concuerda con el resultado
de la identificacion de los especialistas. Por otra parte, el entorno sonoro de frecuencia mas alta esta
compuesto por vocalizacion de diferentes aves, con distinto rango en la frecuencia y energia,
mostrando una alta y diversa actividad.

Figura 20 Espectrograma zona PLB R-160
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Fuente: elaboracion propia mediante programa Audacity.

Especies Identificadas.

Tal como se refleja en el espectrograma, existe una alta actividad de anfibios, identificandose 2
especies, Eupsophus roseus o Rana de Hojarasca, y Plerodema Thaul o sapito de Cuatro Ojos,
ambas especies se encuentran en su época reproductiva desde el mes de septiembre, coincidente
con los meses que fueron registrados. En cuanto a las aves, de igual modo, la escucha de los
registros de audio por parte de los especialistas identifica, al menos 11 tipos, como se ve en la
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siguiente figura.

Figura 21: especies identificadas en los registros de audio de la zona PLB R-160

ANFIBIOS AVES

Fio Fio
Elsorva
aiceps)

Queltehue
(Veneitus
chilonsis)

¢ Rama

do Hojarasca
(Eupsophus
roseus)

Chincol
|Zonatrichio B
copensis)

Sapito do Chirihue Trile
Custro Ojos Loica Comun (Agefasticus
| Plourndems (Leistes [Sealiz thilius)
:',.,,/l Loica) Luteota)
)
Tordo
s Gorrn e
( o (Passer curaeus)
- domesteus) b
Jilguero | Piden
(w'ﬂll 8 (Pardirallus

senguinolent

Dbacbatus)
us}

Fuente: elaboracion propia, imagenes de eBird y de iNatualist

Para escuhar las especies registradas, pinche este link:
https://soundcloud.com/rocio-celeste-alegria-altamirano/parque-los-batros-plb-r-
1607?si=ebb9c4ecaf074a828bbff0d796175e76&utm source=clipboard&utm medium=text&utm campaign=soc

ial_sharing

Zona Parque Los Batros - canchas (PLB C)

En esta zona denominada PLB-C, (figura 22) parte del sector Parque Urbano Los Batros del area de
estudio, se realizé una medicién de la presién sonora mediante un sonémetro, durante 24 horas,

pudiendo generar un perfil de ese periodo.

Figura 22: ubicacion zona caracterizada, PLBC
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Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo a esta medicidn, y tal como se muestra en la curva que se presenta en verde oscuro,
correspondiente al Nivel Equivalente promedio Hora (LAeq hr), el principal componente sonoro al
inicio de la muestra, corresponde a vientos de alta intensidad que generan niveles entre 50 y 60 dBA.
Desde las 23:30 hrs el viento decae, al igual que el nivel sonoro, lo que sumado a la reduccién del
transito vehicular genera una reduccion en el nivel sonoro a valores bajo 45 dBA, entre las 2y 5 am,
en la jornada nocturna. Luego el nivel vuelve a incrementarse entre 45 y 50 dBA, coincidente con el
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horario en que se reinicia el flujo vehicular por la Ruta 160, este nivel se mantiene por sobre los 45
dBA y supera los 55 cercano a las 19 horas, cuando el trafico vial en la ruta tiene mayor intensidad

Grafico nivel N° 2, perfil dia noche 24 Horas.

NIVFLES REGSTRADOS o i -

OANADA DIVKHNA JOANADA NOLTURNA JURNATA DIURIEA

Fuente: Elaboracién mediante programa Excel.

Con respecto a los componentes sonoros de este entorno, en el espectrograma se plasma la
presencia de viento entre los 100 y 600 HZ, el trafico hasta los 1700 hz aproximadamente, en
particular se registra ademas el claxon del tren o Biotren que circula por la via férrea ubicada paralela
al la Ruta 160. Se presenta la presencia de anfibios y con mucha actividad y diversidad de aves,
que dejan diversos tipos de huella en el espectrograma, de acuerdo a lo mas agudo o grave de sus

vocalizaciones.
Figura 23: Espectrograma zona PLB -C.
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Fuente: elaboracion propia mediante programa Audacity.
Especies identificadas.

La distribuciéon en diferentes frecuencias, asi como las diferentes formas que se expresan en el
espectrograma de la vocalizacién de las aves, coincide con lo identificado por un especialista en
aves, ornitélogo, que a partir del registro de audio realizado en este sector identificé 8 especies de
aves, asimismo el especialista en anfibios identific6 un coro de Eupsophus roseus, o Rana de
Hojarasca.
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Para escucha el audio con las especies registradas, visite este enlace: https://soundcloud.com/rocio-
celeste-alegria-altamirano/parque-humedal-los-batros-plb-

c?si=ac3b0875f9924a8bb4361e3df9da8012&utm source=clipboard&utm medium=text&utm campaign=social

sharing
Figura 24: especies identificadas en los registros de audio de la zona PLB-C.
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Fuente: elaboracion propia, imagenes de iNaturalist.

b) Sector Laguna Grande humedal Los Batros -San Pedro del Valle.

Como ya se menciond se escogieron dos zonas, en las cuales se realizaron registros acusticos,
mediciones de nivel mediante un sonémetro y registro de audio. Las mediciones de sonémetro se
realizaron en octubre y noviembre de 2023 con una duracion de 30 horas. Los registros de audio se
realizaron en los mismos meses, sumando grabaciones de audio en septiembre de 2024.

Figura 25: ubicacion zona caracterizada, SPDV R-160
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Fuente: elaboracion propia.

Para esta zona, los niveles registrados mediante sonémetro permiten establecer un perfil dia-noche
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con una duracién de 30 horas, donde el principal componente sonoro corresponde al ruido de transito
vehicular proveniente de la Ruta 160. La curva que se presenta en rojo es del Nivel Equivalente
promedio Hora (LAeq hr) y es comandada por el flujo vehicular, observando un peak a las 18 horas
de la primera jornada diurna. Luego, los niveles sonoros decaen conforme se reduce el flujo
vehicular, hasta los valores mas bajos, entre 3 y 6 AM, donde el nivel se reduce bajo 45 dBA (nivel

recomendado por la OMS para horario nocturno en zonas residenciales).

Grafico nivel N° 3 perfil dia noche, de 30 horas.

Fuente: Elaboracion mediante programa Excel.

Continuando con el grafico, la curva mas delgada del grafico, en ocre, representa el Nivel Equivalente
promedio Minutal (LAeq min), permite incrementar la resolucién del comportamiento de los sonidos,
observandose peaks de gran magnitud, generalmente asociados a cantos cercanos de aves. La
jornada diurna presenta componentes sonoros silvestres, como canto de aves, el sonido del follaje
de los arboles y el viento, acompafiados por el sonido continuo del transito vehicular de la Ruta 160.

La imagen siguiente es un espectrograma que muestra la presencia y distribucion frecuencial, de los
distintos elementos sonoros: Entre los 100 y 800 Hertz, se plasma el sonido del viento, el ruido del
trafico se despliega entre los 100 y 2000 hz. Por otro lado, se evidencia la presencia de ladridos de
perros que pertenecen al entorno de viviendas plasmados en los 800hz.

También en baja frecuencia se ubican anfibios, en este lugar se detectaron croar de rana chilena
(Figura N°27). Y entre los 2000 y 10000, se registra el trinar de diferentes aves.
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Figura 26 Espectrograma zona SPDV R-160
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Fuente: elaboracion propia mediante programa Audacity.
Especies identificadas.
Coincidente con lo que nos demuestra el espectrograma, los especialistas herpetdlogo y ornitélogo
al escuchar los registros de las grabaciones del paisaje sonoro, en este sector, pudieron identificar

tanto una especie de anfibios como 3 de aves.

Figura 27: Especies identificadas en los registros de audio zona SPDV-R160
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Fuente: elaboracion propia, imagenes de iNaturalist.

Para escuchar el audio y las especies registradas, visite este link:
https://soundcloud.com/rocio-celeste-alegria-altamirano/0b208e32-5c18-454¢-8f13-
01adaed181217?si=f1393033905148feba3a60ce9df61a6e&utm source=clipboard&utm medium=text&ut

m_campaign=social sharing
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Zona SPDV-LG:
Figura 28: ubicacion zonas caracterizada SPDV -LG
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Fuente: elaboracion propia.

Para la zona denominada San Pedro del Valle- Laguna (SPDV-LG), que se encuentra entre el limite
de la Laguna Grande, el desagtie del humedal, el inicio del humedal Los Batros y el comienzo de la
urbanizacion de San Pedro del Valle, de acuerdo a los niveles registrados se realiza un perfil dia -
noche de duracién 24 horas, se observa una curva del LAeq hora muy distinta, sin peaks ni valles
asociados a dia y noche, sino que un comportamiento fluctuante en el tiempo. Una mayor resolucion
se observa con la curva del LAeq min, donde se aprecia que por mucho tiempo los niveles sonoros
decaen bajo los 45 dBA, tanto de dia como de noche. A su vez, presenta alta presencia de peaks,
asociados principalmente a aves y rafagas de viento.

Gréfico nivel N° 4 perfil dia noche, de 24 horas.
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Fuente: Elaboracion mediante programa Excel.
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Otros elementos sonoros se registran en el sector , como muestra el siguiente espectrograma:

Figura 29 Espectrograma zona SPDV-LG
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Fuente: elaboracion propia mediante programa Audacity.

Entre la frecuencia de los 400 y 100 Hertz se distinguen rafagas de viento, entre los 400 y 800 Hz
se visualiza la presencia de ruidos comunitarios, correspondiente a las actividades realizadas en las
viviendas contiguas a la senda peatonal y que rodean al humedal Los Batros.

Luego podemos evidenciar el ambiente sonoro de la biota, entre los 1.000 y 1.400 Hz se marca la
presencia del croar de anfibios, y entre las frecuencias mas altas, entre los 1.700 y 18.000 Hz el
espectrograma nos muestra la vocalizacion de aves de manera permanente.

Especies identificadas:

Coincidente con lo que nos demuestra el espectrograma, los especialistas herpetdlogo y ornitélogo
al escuchar los registros de las grabaciones del paisaje sonoro, en este sector, pudieron identificar
tanto anfibios como aves, distinguiendo 6 especies de de aves, y un grupo de anfibios de
Calyptocephalella gayi o Rana Chilena.

Para escuchar el audio y las especies registradas, visite este link:
https://soundcloud.com/rocio-celeste-alegria-altamirano/spdv-r-
1607?si=b0a1487f07734406bc6791e90ef22f5b&utm_source=clipboard&utm_medium=text&utm_campaign=social_sharing
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Figura 30: especies identificadas en los registros de audio de la zona SPDV-LG.
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Fuente: elaboracion propia.
En la figura 31, podemos apreciar los 4 graficos de nivel y los 4 espectrograma de cada zona

caracterizada, y en el caso del perfil del nivel de la zona SPDV- LG, vemos que el comportamiento
de nivel que no tiene mayor similitud con los otros.

Los otros 3 graficos de nivel ( LB R-160, LB-C, Y SPDV-R-160), muestran estar muy influenciados
por la dinamica del trafico de la Ruta 160, con un comportamiento de alza en los horarios de alto
transito y fluctuacion a la baja en las jornadas nocturnas y nuevamente un alza de los decibeles por
la mafana, lo que se alinea con el entorno urbano por el que el que se encuentra rodeado el humedal
Los Batros. El nivel de este ruido es permanente lo que transforma en un ruido de fondo que aunque
queramos no prestarle atencién y nos concentremos en la fauna, ese ruido de trafico siempre esta
presente, en ocasiones puede enmascararse con el viento. Entonces en esos 3 graficos vemos un
perfil que obedece a un ciclo de origen antrépico y no al de la naturaleza, pese a estar en un humedal.

En el caso de la zona SPDV-LG mas cercana a laguna, en el grafico de nivel se pueden observar
niveles que no se ve de ciclico, sino mas bien a un perfil comandado por el viento y justamente esta
es la zona que fue identificada por las personas entrevistadas como un area mayormente silenciosa.
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Figura 31: Conjunto de graficos y espectrogramas del humedal Los Batros ambos sectores.

Sector Parque Urbano Humedal Los Batros

Sector Laguna Grande humedal Los Batros -San Pedro del Valle.
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7.3 RESULTADOS OBJETIVO 3, PROPUESTA.

En esta seccion se desarrolla el tercer objetivo, que consiste en proponer lineamientos para el disefio
urbano sostenible, que permitan resguardar el ecosistema generador de paisaje sonoro natural, asi
como las zonas de escucha, en areas del Santuario Laguna Grande-Humedal Los Batros,
contribuyendo a la puesta en valor del servicio ecosistémico cultural.

La contribucién que se busca realizar, como ya se explicé anteriormente, tiene relaciéon con otorgar
un espacio relevante a la dimensién sonora en areas naturales, en este caso a un ecosistema
compuesto por un cuerpo de agua (laguna) y un humedal, que recientemente ademas fueron
reconocidos como Santuario de la Naturaleza. Lo anterior, considerando que esta dimensién audible
es reflejo de la biodiversidad que la compone y que ademas, este conjunto de sonidos naturales
percibidos ( paisaje sonoro) trae beneficios a la vida actual de las ciudades en medio del crecimiento
urbano.

Las propuestas que se presentan se plantean, considerando los resultados de los objetivos 1 y 2y
sus respectivas variables antes presentadas. En las propuestas se consideran criterios tanto para
integrar en el disefio urbano como en la gestion sostenible de estos lugares de alto valor natural.

En las siguientes tablas de la N° 3, a la N° 6 y figuras N° 32 y 33, se presentan estrategias (E)
considerada la perspectiva y el aspecto principal que se busca lograr, los lineamientos (L) que
sefialan que asepctos de esa estretagia se esta cosiderando y los proyectos (P) o imagen objetivo

con lo que se busca concretar.
E |Estretegia
L |Lineamiento
P |Proyecto
Lo anterior se presenta por sepadado de acuerdo a los objetivos y a los los sectores incluidos en
este estudio, que son el parque urbano Humedal Los Batros y la el sector del humedal Los Batros,

desde la Laguna Grande, por el borde de la urbanizacion de San Pedro del Valle.

La informacién se presenta de manera vertical para cada variable, en orden descendente la
estrategia, seguida de uno o mas lineamientos y de uno o mas proyectos.
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Tabla N° 3 : propuestas para resultados Objetivo 1 Parque Urbano Los Batros.

Objetivo 1.

Lugares de mayor
E/L/P|escucha fauna/Sonidos | E/LIP
agradables

Zonas
silenciosas

Relevancia de
escuchar la Naturaleza

Importancia de vivir cerca de la
naturaleza

E/UP E/LUP E/L/P |Zonas ruidosas | E/L/IP | Fuentes Ruido

Generar
medidas
restrictivas de
uso, Generar aislacion
comportamiento acustica y

y de aislamiento restricciones de
acustico que uso.

elimine zonas

ruidosas en el

parque-humedal

Generar
restricciones de
uso que eliminen
ruidos
interferentes.

Potenciar y proteger las Potenciar y proteger las|
areas del parque que areas del parque que
manifiesten mayor manifiesten mayor

biodiversidad audible. biodiversidad audible.

Articular la trama urbana cercanas con
el drea del Santuario de la Naturaleza

Establecer
infraestructura que
aisle el ruido de
fondo y de fuentes
de ruido

Dotar de interconexion y continuidad
con la riqueza del ecosistema del
santuario, y su continuidad sonora
natural

leducacion de zonas buffer
[comportamiento para restringir la
y medidas de generacion de

Establecer zonas de Establecer zonas de
apreciacion del paisaje apreciacion del paisaje
sonoro natural. sonoro natural

restriccion. ruido Eeiteas
Implementar
Implementar barreras acisticas
Establecer medidas y Implementar espacios e WEETE) = y taludes con
= corredores verdes con , 5 emision de soluciones
S . mejoras de infraestructura Establecer 2
E diferentes elementos en las calles infr . A 5 ruidos ecocompatibles,
g cercanas o que den a los acceso del infraestructura que exclusivos para la infografias sobre (amplificacion o R 30 d
] P1 eviten el impacto a la P1 |escucha que no P1 |beneficios de las | P1 © (Pt en la Ruta
@n borde de la laguna y humedal P o 5 Tl vuvuzelas, para aislar el
S nativa . fauna y flora existente y interfieran con las zonas silenciosas Emies, CE) R
e e o) e su manifestacion dinamicas de la Biota, y valor ambiental o humedal de la
2 . sonora. conservando distancias ] principal fuente de
a deportivo ( ruido
g Canchas)
= -
° Implementar espacios e (o ——— Instalar cortina
Z infraestructura o Do de arboles y
! Concientizacion y ;
E sl ensefianza sobre la silenciosos de los oy
gecchalueing escucha, generando visitantes, Tl gotinglarboree
= Relevar la importancia del Santuario y | - |interfieran con las cambios‘egn los P2 |mediante. P2 bordes del P2 vegetacion en
51 cercania en el espacio pablico urbano dinamicas de la Biota, y humedal para bordes del
Z conservando distancias. . Y o) disipar el ruido. humedal para
~ . valoracion del previos de .
Mejorar aspectos de ) . proteger del ruido
- ecosistema. educacion y
iluminacion ( focos Iy
sefaléticas
canchas).
Minimizar huella Impler.nentar
a recorridos Estaclecer
. de ruido ( voz y ) o
Implementar recorridos 5 de r de
" 3 . baja para e
Establecer puntos relevantes para silenciosos de los Establecer sefaléticas emTEE) los visitantes, uso que
L1 | . P! ) P : P2 |visitantes, mediante P1 |de comportamiento e P3| 5 P3 i ismil las
difundir en las cercanias al santuario 3 3 2 silenciar
programas previos de informativas. programas fuentes causantes
. iy teléfonos, f o P
educacion y sefialéticas previos de de ruido al interior
camaras, no P
™ educacion y del parque
utilizar parlantes A
sefaléticas.
Restringir el
- acceso animales
Restringir el acceso de . . -
3 y huella Mejorar el disefio y|
animales domésticos 1 st
(mascotas, de ruido ( voz restriccion de la
(mascotas, p n 2 pa
) equinos,vacunos) baja para circulacion
lequinos,vacunos) b -
implementado barreras Y &l itz
L P4 |barreras fisicas, |P4 [silenciar P1 del parque, sobre
fisicas, ademas de
q P ademas de teléfonos, todo en sector de
educacion y sefaléticas o i® n g
para proplelancls SIS sefaléticas para utilizar deportivo
el impacto y dafio a la L | h
pq |Instalar Infografias educativas e py [fauna propietarios pariantes, otros. (canchas).
informativas sobre el impacto
y dafio a la fauna
Implementar
restriccion de
7 emision de ruidos
Proteccion y 9 .
s " (amplificacion,
restauracion flora nativa
5 P2 vuvuzelas,
y propia del humedal
. bombos, etc.) en
como juncos y Batros 8 A
equipamiento
deportivo
(canchas)

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla N° 4 : propuestas para resultados Objetivo 2, Parque Urbano Los Batros.
OBJETIVO 2:
Medicion de nivel decibeles/ Especies identificadas Especies identificadas
EILIP E/p|-°P e e/up|-SP
Lecturas espectrograma Anfibios Aves
Integrar disefios que Integrar disefios que
establezcan areas de establezcan areas de
Incorporar la dimension acustica, amortiguacion y de amortiguacion y de
E 1 [SONOray ruido antropogénicos en el E19 restriccion para E 20 restriccion para
manejo del parque, generando promover la promover la
alianzas con instituciones. comunicacion y comunicacion y
reproduccion de reproduccion de aves
anfibios. en el parque.
. o Establecer zonas de Establecer zonas de
Establecer monitoreos periédicos para . . ., . . L
L1 . . L 1 |distancia y restriccion de| L 1 [distancia y restriccion
controlar el impacto del ruido
acceso de acceso
Implementar cercos Implementar cercos
Instalar puntos de monitoreo con verdes que restringan el verdes que restringan el
8 P1 |medicion de presion sonora al interior | P1 [paso y restauren P1 |[paso y restauren
ﬁ del parque. ecolégicamente los ecoldgicamente los
g espacios. espacios.
n
S Restringir el acceso de Restringir el acceso de
- . . ” animales domésticos animales domésticos
< Instalar cortina de arboles y vegetacion
a (mascotas, (mascotas,
=2 protectora, en bordes del humedal . .
S L : equinos,vacunos) equinos,vacunos)
para disipar el ruido.Implementar . .
= - implementado barreras implementado barreras
= P2 |barreras acusticas y taludes con P2 | . P2 |. . .
o . . fisicas, ademas de fisicas, ademas de
soluciones ecocompatibles en la Ruta e L . g
Z . educacion y senaléticas educacion y senaléticas
< 160, para aislar el humedal de la . . . .
8 L . para propietarios sobre para propietarios sobre
& principal fuente de ruido. . ~ . -
5 el impacto y dafo a la el impacto y dafio a la
g fauna. fauna.
=4
& Ny
= Concientizacion y
. . S fi Generar espacios
Generar instancias participativas y de ensefianza sobre la adecuados para o
p3 |difusion para concientizar sobre los L2 escucha, generando E 21 apreciaciénpde a
efectos del ruido en las personas y cambios en_ los i isual
Biota, comportamientos y avifauna, tanto visua
valoracién del como sonora
ecosistema.
Establecer alianzas interinstitucionales .
. . e Implementar espacios e
para implementar medidas en el Establecer senaléticas .
L2 . . infraestructura
corredor vial adyacente que de comportamiento e )
o . . . } exclusivos para la
disminuyan el ruido hacia el humedal informativas, sobre el .
. escucha y observacion
P1 |Santuario, y P1 de aves aue no
. Promover .e’n otros estamentgs I.a biodiversidad sonora rol interfieracrII o las
|mplementaC|o’n' de barrer’as acusticas y comportamiento de A dola Bi
P1 para el trafico de vehiculos o anfibios. inamicas de la Biota,
instalacién de manta bajo balastos en conservando distancias
la linea férrea
E |Estretegia
L _|Lineamiento
[l Proyecto Fuente: elaboracién propia.
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Tabla N° 5: propuestas para resultados Objetivo 1, San Pedro del Valle

Objetivo 1.
Importancia de vivir cerca de la Lugares de mayor Relevancia de Zonas a q
ewp| P ewp| 19 vor leiwp (=10 E/LIP |Zonas ruidosas | E/LIP | Fuentes Ruido
naturaleza escucha fauna escuchar la Naturaleza silenciosas
Generar
medidas
. 5 restrictivas de
Potenciar y proteger las Potenciar y proteger las| Generar a3
PR uso, Generar aislacion
" areas del humedal- areas del humedal- restricciones de . "
Articular la trama urbana cercana, con " Py o comportamiento acustica y
. . laguna que manifiesten laguna que manifiesten uso que eliminen 5 . L
el area del Santuario de la Naturaleza L . S . y de 1to restr de
mayor biodiversidad mayor biodiversidad ruidos L
A . k acustico que uso.
audible audible interferentes. P
elimine zonas
ruidosas en el
humedal-laguna.
Establecer
5 5 - Establecer Establecer h
Dotar de interconexion y continuidad - infraestructura que
3 5 Establecer zonas de Establecer zonas de educacién de zonas buffer H 5
con la riqueza del ecosistema del o L o L . L aisle el ruido de
. o apreciacion del paisaje apreciacion del paisaje comportamiento para restringir la
santuario, y su continuidad sonora . i fondo y de fuentes
sonoro natural sonoro natural y medidas de generacion de .
natural =n 5 de ruido
restriccion. ruido L
conflictivos
Implementar
Implementar espacios e Implementar barreras acusticas
Implementar corredores verdes con . o taludes con
m 0 infraestructura Establecer restriccion de Y
diferentes elementos en las calles Establecer medidas que A h 5 Py soluciones
cercanas o que den a los accesos del eviten el impacto a la NS FER ISFEED Sl Cmfstm e i
P1 N P1 |escucha que no P1 |beneficios de las | P1 [ruidos P1 |ecocompatibles en
borde de la laguna y humedal fauna y flora existente y P Trerersf la Ruta 160, para
(el v A e O interfieran con las zonas silenciosas (parlantes, y g
de menoryconsumo hidrico) dinamicas de la Biota, y valor ambiental celulares, aislar ellh\{medal
: conservando distancias bocinas, etc.) de la principal
fuente de ruido
Implementar Instalar cortina
Concientizacion y recorridos de arboles y Implementar
Establecer medidas de ensefianza sobre la silenciosos de los vegetacion cortina arborea y
el [ e el S restauracion y escucha, generando visitantes, protectora, en vegetacion en
= iier s eF: s urbang recuperacionn de la cambios en los P2 |mediante p2 |bordes del P2 |bordes de la senda|
3 P! P flora enddgena para comportamientos y programas humeqa!-laguna peatonal, humedal-
: unificar habitat valoracion del previos de para disipar el laguna para
= ecosistema. educacion y ruido. proteger del ruido
g sefaléticas
3
— Implementar
E . Minimizar huella plen
o~ Implementar espacios e . recorridos
N . de ruido ( voz e . Estaclecer
5 infraestructura Establecer sefialéticas 0 silenciosos de P
" N baja para - restricciones de
@ exclusivos para la de comportamiento e los visitantes,
Establecer puntos relevantes para . " conversar) . uso que
) . o . P1 |escucha que no P1 [informativas, sobre el P3| B P3 |mediante o
difundir en las cercanias al santuario ) N . silenciar disminuyan las
interfieran con las Santuario, y A programas
P o L . teléfonos, 5 fuentes causantes
dinamicas de la Biota, biodiversidad sonora previos de N
. B camaras, no L de ruido.
conservando distancias ™ educacion y
utilizar parlantes o
sefaléticas
Restringir el
acceso animales
domeésticos N
Minimizar huella
(mascotas, p ettt
. de ruido ( voz Minimizar huella
. equinos,vacunos) . . 0
Implementar recorridos A baja para de ruido ( voz baja
S implementado
" silenciosos de los - conversar) para conversar)
Instalar Infografias educativas e L . barreras fisicas, " By " : A
P1 | " P2 |visitantes, mediante P4 . P4 |silenciar P 1 |[silenciar teléfonos,
informativas 5 ademas de A A
programas previos de " teléfonos, camaras, no
. ™ educacion y ™
educacion y senaléticas P camaras, no utilizar parlantes,
sefialéticas para ™
Ao utilizar otros.
propietarios
. parlantes, otros.
sobre el impacto
y dafio a la
fauna.
Restringir el acceso
Mejorar senda peatonal exi P3 2l imalesiconesicos
(mascotas,
equinos,vacunos)
Proteccion y
0 0 q restauracion flora nativa
Dotar de equipamiento que potencie
. P4 |y enddgena del humedal
un recorrido respetuoso 0
y laguna como juncos y
Batros
Implementar infraestructura y
P1 |mobiliario confortable y amigable con
el ecosistema
Implementar mobiliario que permita el
P2 |descanso y apreciacion respetuosa
con el medioambiente

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 6 propuestas para resultados Objetivo 2, San Pedro del Valle

OBJETIVO 2:

E/LP

Medicion de nivel decibeles/
Lecturas espectrograma

E/L/IP

Especies identificadas
Anfibios

E/LIP

Especies identificadas
Aves

E22

Incorporar la dimensién acustica,
sonora Yy ruido antropogénicos en el
manejo del Santuario, generando
alianzas con instituciones.

E23

Integrar disefios que
establezcan areas de
amortiguacioén y de
restriccion para
promover la
comunicacion y
reproduccion de
anfibios.

E 24

Integrar disefios que
establezcan areas de
amortiguacion y de
restriccion para
promover la
comunicacion y
reproduccion de aves
en el humedal-laguna.

L1

Establecer monitoreos periédicos para
controlar el impacto del ruido, en este
lado del humedal-laguna.

L1

Establecer zonas de
distancia y restriccion de
acceso

L1

Establecer zonas de
distancia y restriccion
de acceso.

P1

Instalar puntos de monitoreo con
medicién de presion sonora en
diferentes puntos del humedal.

P1

Implementar cercos
verdes que restringan el
paso y restauren
ecolégicamente los
espacios.

P1

Implementar cercos
verdes que restringan el
paso y restauren
ecolégicamente los
espacios

P2

SAN PEDRO DEL VALLE

Generar instancias participativas y de
difusién para concientizar sobre los
efectos del ruido en las personas y
Biota.

P2

Restringir el acceso de
animales domésticos
(mascotas,
equinos,vacunos)
implementado barreras
fisicas, ademas de
educacion y sefialéticas
para propietarios sobre
el impacto y dafio a la
fauna

P2

Restringir el acceso de
animales domésticos
(mascotas,
equinos,vacunos)
implementado barreras
fisicas, ademas de
educacion y sefialéticas
para propietarios sobre
el impacto y dafio a la
fauna

P3

Instalar cortina de arboles y vegetacion
protectora, en bordes del humedal
para disipar el ruido.Implementar
barreras acusticas y taludes con
soluciones ecocompatibles en la Ruta
160, para aislar el humedal de la
principal fuente de ruido

L2

Concientizacion y
ensefianza sobre la
escucha, generando
cambios en los
comportamientos y
valoracion del
ecosistema.

E 25

Generar espacios
adecuados para la
apreciacion de la
avifauna, tanto visual
como sonora

L2

Establecer alianzas interinstitucionales
para implementar medidas en el
corredor vial adyacente que
disminuyan el ruido hacia el humedal

P1

Promover la implementacién de
barreras acusticas para el trafico de
vehiculos o manta bajo balastos en la
linea férrea.

P1

Establecer sefialéticas
de comportamiento e
informativas, sobre el
Santuario, roly
comportamiento de
anfibios.

P1

Implementar espacios e
infraestructura
exclusivos para la
escucha y observacion
de aves que no
interfieran con las
dinamicas de la Biota,
conservando distancias

F
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Figura 33: Propuestas lineamientos disefio Urbano sector Parque Urbano Los Batros
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Fuente: Gramm Barrier Systems y Greenwall (2024, 03/11)
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Se presenta graficamente la Estrategia E8 para San Pedro del Valle, articular la trama urbana
cercanas con el area del Santuario de la Naturaleza. Cuyo lineamiento es dotar de interconexion y
continuidad con la riqueza del ecosistema del santuario, y su continuidad sonora natural. Con su
proyecto (P1), Implementar corredores verdes con diferentes elementos en las calles cercanas o
que den a los accesos del borde de la laguna y humedal (arbolado, vegetacion nativa apropiada de
menor consumo hidrico).

Figura 34: Corte estrategia N° E8, P1, sector San Pedro del Valle.

HUMEDAL LOS BATROS CORTINA DE ARBOLES oo CORREDOR VERDE URBANO PROPUESTO

PROYECTADA EXISTENTE

Fuente: elaboracion propia

Por otra parte estas figuras muestan la propuesta de la E 15, para las fuentes de ruido Generar
aislacion acustica y restricciones de uso, cuyo lineamiento (L1) es establecer infraestructura que
aisle el ruido de fondo y de fuentes de ruido conflictivos, y su proyecto n® 2 (P2), que corresponde a:
Implementar cortina arborea vegetacion en bordes de la senda peatonal, humedal- laguna para
proteger del ruido.

Como se aprecia en las tablas N°, la estrategia (E7) plante generar aislacion acustica y restricciones
de uso, el Lineamiento (L1) Establecer infraestructura que aisle el ruido de fondo y de fuentes de
ruido conflictivos y su proyecto (P1) Implementar barreras acusticas y taludes con soluciones
ecocompatibles, en la Ruta 160 para aislar el humedal de la principal fuente de ruido.

Figura 35: Referente Barreras Acusticas de tierra Rotterdam,2023.

Fuente: Summum, (15 noviembre, 2024)
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Por otra parte en la estrategia E4 se senala potenciar y proteger las areas del parque que
manifiesten mayor biodiversidad audible, el lineamiento (L1) apunta a establecer zonas de
apreciacion del paisaje sonoro natural, y el proyecto (P1) Implementar espacios e infraestructura

exclusivos para la escucha que no interfieran con las dinamicas de la Biota, conservando

distancias.
Figura 36: Referente Megafonos de madera, bosques de Estonia. Fuente: Web Urbanist, (05 octubre, 2024).

. W

FUENTE:PNUMA,
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8 DISCUSION

El estudio realizado da cuenta de como la dimension sonora se encuentra arraigada e interconectada
con la adquisicion de sensaciones agradables o desagradables en la ciuadad, y en particular en
situaciones de interaccion con la naturaleza, en este caso en diferentes espacios del humedal Los
Batros y Laguna Grande- delimitados para el area de estudio- la experiencia sonora se encuentra
muy presente. Asi, en el desarrollo del objetivo n° 1, los resultados demuestran que las personas
entrevistadas asocian los sonidos de la naturaleza con estados de bienestar, de tranquilidad,
contemplacién y recambio de energias. Para Kogan (2019) el paradigma del Paisaje Sonoro,
considera al sonido ambiental como un recurso, los sonidos o paisajes sonoros positivos para una
comunidad son denominados activos sonoros que puede ser gestionados en pro de beneficios
ambientales, de salud publica, culturales, sociales y urbanisticos. Para el autor este paradigma
aborda el estudio del Paisaje Sonoro como un Sistema Complejo en el que interactian multiples
variables de diferente naturaleza y el cual debe ser tratado de modo interdisciplinario. Asi para otros
autores, el andlisis del bienestar y del paisaje sonoro deberia ser util en el redisefio de obras
involucradas en el planificacion de areas recreativas y espacios verdes (Jaszczak et al.,2021).

En este objetivo los resultados sefialaron la importancia de vivir cercanos a la naturaleza,o poder
visiitar un lugar de valor natural como este, ya sea en el eje Laguna Grande- Los Batros o en el
parque urbano Los Batros, estan asociados a poder acceder a momentos de escucha de la
narturaleza, y de mayor silencio, generando desconexion con las dinamicas de la ciudad.

Por otra parte, se destacé la facilidad de poder accder en poco tiempo a este lugar en medio de la
ciudad, brindando oportunidades de vida familiar, o de espacios de soledad y relajo.

En este punto se genera una diferencia en cuanto a la infraestrucura y mobiliario entre ambos
sectores, ya que el parque Los Batros esta disefiado e implementado como tal, pero en el espacio
de borde ( residual) que queda entre las viviendas de San Pedro del Valle y el humedal, no esta
dotado de mobiliario, por lo que no hay instancias para la permanencia, sélo para el transito.

Con respecto a poder lograr en un estado de conexion o disfrute de la naturaleza, se asocia con
experiencias de calma, sonidos relajantes como el canto de aves, el roce del viento con las copas
de los arboles o el particular sonido que se genera entre los juncos con el pasar de la brisa. Por otro
lado, se hace conciente la escucha, mediante la cual las personas entrevistadas sefalaron que
podian tanto percibir como reflexionar respecto a la convivencia con otros seres vivos y la
importancia de este ecosistema.

Por otra parte, un punto muy interesante expresado es que el opuesto a esta tranquilidad de la
naturaleza esta en la ciudad y sus manifestaciones o indicadores, como el ruido y la falta de silencio.
También se destaca como uno de los efectos, una recarga de energia posterior al contacto mediante
la escucha.

En relacién a identificar lugares en donde se pueden escuchar mas sonidos de la naturaleza, tanto
en el parque urbano, como en el sector de San Pedro del Valle los entrevistados identificaron
espacios de manera coincidente, en donde predominan vocalizaciones de la fauna, en especial del
canto de aves, croar de anfibios, sonidos de insectos como los grillos. En estos 4 lugares existe
mayor vegetacion y cercania o presencia de agua. Un aspecto destacable es que ademas se
identifico un area silenciosa en el sector entre San Pedro del Valle y la Laguna Grande, que a pesar
de tener menos sonidos de fauna se identifica como un lugar de agrado, debido a la ausencia del
ruido del trafico que proviene desde la Ruta 160, principal via estructurante de la comuna. Este
resultado se ajusta con lo que sefialan algunos autores (Yildirim et al., 2022) sobre la importancia
de la introduccion de infraestructuras verdes que ayuden a albergar varias especies animales,
particularmente aves, lo que puede atraer justamente a las personas a preferir recrearse y usar
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dichos entornos por los sonidos y que ademas, estas areas pueden ofrecer algunos entornos
“tranquilos” en los que las personas prefieren estar.

En el aspecto contrario, también se identificaron zonas ruidosas, asi como las fuentes de ruido, que
estan presentes mientras visitan o realizan recorridos. Acéa se generan algunas diferencias entre
ambos sectores, ya que, en el sector de San Pedro del Valle, la zona ruidosa estéa vinculada con el
extremo del humedal que se encuentra contiguo a la Ruta 160, y algunos ruidos nocturnos asociados
a carreras de autos que se ejecutan en nuevas urbanizaciones en direccion a Coronel. En cambio,
en el Parque Urbano los Batros, se indica que el ruido del trafico se escucha desde todo el parque,
con mayor intensidad en las cercanias a la Ruta 160. Por otro lado, en este parque se identifican
otras fuentes de ruidos provenientes de la presencia de 2 canchas de futbol y sus dinamicas de uso,
como por ejemplo, ruido de vuvuzules y bombos, gritos de multitud, uso de parlantes con musica, y
ademas ruido de transito vehicular abundante en cercanias de las pasarelas del parque.

En cuanto a los resultados del objetivo N° 2, que buscé caracterizar el paisaje sonoro de los lugares
de escucha identificados, describiendo niveles, fuentes o componentes sonoros del entorno natural
y no natural, los 4 lugares fueron caracterizados y descritos desde dos aristas para este objetivo,
uno desde el punto de vista acustico cuantitativo,mediante la medicion de niveles, y su
representacion grafica mediante un Espectrograma, y por otra partes, desde un punto cualitativo
que identifica las especies que se pueden escuchar en esos lugares.

Estos resultados concuerdan con varios aspectos de los que se relevaron en el objetivo N°1, ya que
de acuerdo a la medicion de nivel, dentro del sector San Pedro del Valle se ve una diferencia, entre
las 2 zonas carcaterizadas. La mas cercana a la Ruta 160 tiene como principal componente sonoro
el ruido del trafico muestra una activacion del ruido desde la activacion de la jornada laboral-escolar,
con un peak, a las 18 horas por sobre los 55db,que supera lo recomendado por la OMS en trafico
de rodado para el dia, indicado un maximo de 53 db (PNUMA, 2022), y que decae por la noche,
hasta las 5 de la mafana a la hora en que se reactiva la actividad vial.

En cambio, en el otro extremo, cercano a la Laguna Gran lo que se observo es muy diferente, ya
que, no hay peaks ni valles asociados a dia y noche, sino que un comportamiento fluctuante en el
tiempo, por mucho tiempo los niveles sonoros decaen bajo los 45 dBA, tanto de dia como de noche,
y los peaks estan asociados principalmente a aves y rafagas de viento. Esto coincide con la zona
silenciosa o de silencio que describieron los habitantes entrevistados de este sector.

En este sentido una de las lineas de trabajo que aborda la problematica del ruido y que busca
potenciar los sonidos y silencios naturales, incorporando la percepcién de tranquilidad se ha utilizado
como un indicador para identificar areas tranquilas, segun XX, las areas tranquilas se describen
como un tipo particular de paisaje sonoro que se puede describir y disefiar dentro de las ciudades.

Por otro lado, Hempton (2020) sefiala que en la Tierra no quedan lugares naturalmente silenciosos
—segun Hempton, el ruido artificial, normalmente en forma de transporte aéreo, ferroviario, terrestre
o maritimo ha invadido cada rincon del planeta- y por ello ha creado una inciativa denominada Quiet
Parks International, que por un lado, busca la existencia del silencio natural y su proteccién, y por
otro, bajo el cumplimiento de ciertos parametros certifica parques con esta condicion.

Para el sector del parque Los Batros, los resultados arrojaron que el ruido de la ruta 160 se encuentra
de manera permanente el este parque, las mediciones en ambas zonas, una mas cercana a la via
estructurante y la otra alejada, marcaron comportamientos asociados al ruido del trafico, siendo el
principal componente sonoro, y horas de la tarde de alto transito con mas de 55db. Entonces vemos
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que la dinamica es comandada por la el transito vechicular, a pesar de estar en un humedal que
tiene adosado un parque urbano.

Para (Yildirim, 2022), el problema del ruido ambiental que ha surgido en los entornos urbanos se ha
convertido en una amenaza importante. El ruido del trafico es la segunda causa mas importante de
carga ambiental de enfermedades en Europa occidental, solo por detras de la contaminacioén del aire
por particulas finas (PNUMA. 2022). La implementacion de soluciones basadas en la naturaleza y
de infraestructuras verdes y azules, con enfoque de disefio y planificacion urbana introduce y
proporciona sonidos mas diversos a la vida urbana, sobre todo naturales. Al hacer esto, no sélo se crea
un entorno sonoro agradable para los residentes, que ademas de afectar positivamente la salud humana,
sino que también se preservan las especies de fauna y flora de las presiones sonoras.

Con respecto al ultimo punto sobre la fauna, en los resultados vemos que estas zonas identificadas
como mas ruidosas, tmabién son puntos de mayor escucha de fauna, y esto también puede verse
en elos resultados del objetivo N° 2, con la actividad graficada en los espectrograma donde se
reflejan manifestaciones sonoras del viento, anfibios y de aves, y que fueron identificadas por los
especialistas que participaron en este estudio. En cada punto se identificaron mas de 20 especies
de aves vocalizando en el mismo lugar y tiempo de grabacion y 3 tipos de anfibios con coros de
varios individuos.

Con los resultados se establecen propuestas de lineamientos de disefio para este tipo de lugares
considerando mejoras, que abarcan proyectos que invitan a interconectar la ciudad con esta zona
de alto valor natural, buscando darle continuidad, y potenciando su dimension sonora. Para lo cual
la articulacion con Infraestructura Verde y soluciones basadas en la Naturaleza, es la que puede
equilibrar la degradacion y presién que la expansion urbana ha generado en el humedal Los Batros
y la Laguna Grande de San Pedro de la Paz. Por otra parte, se presenta como una oportunidad de
mejora considerando su actual categoria de Santuario de la Naturaleza. En cuanto al sector de San
Pedro del Valle da una oportunidad para mejorar una senda de borde, que si bien es utilizada por la
comunidad, no cuenta con mobiliario adecuado, ni informacién que permita apreciar y aprender de
la biodiversidad que alli se ve y se escucha. Ademas un factor no menos relevante es que en ambos
espacios no existe una restriccion real para la circulacion de mascotas ( sobre todo perros y gatos),
estando expuesta la fauna para ataques diarios. En el parque urbano, oportunidad tanto en la gestion
y mejora de su infraestructura y equipamiento deportivo, que a veces no parece ser tan compatible
con la existencia del humedal. Por ejemplo, incorporar el control de ruidos molestos antropicos, tanto
mediante la restriccion de la circulacion de vehiculos o de fomentar un cambio cultural de
comportamiento, se vuelve un requerimiento para la conservacion y apreciacion del habitat y su
paisaje sonoro.
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9 CONCLUSIONES

Con el estudio realizado se pudo responder a la pregunta sobre ; Qué lineamientos de disefio urbano
pueden aportar a proteger el paisaje sonoro de areas verdes naturales, como humedales, ante los
procesos de urbanizacion, contemplando el resguardo de sus servicios ecosistémicos y calidad de
vida de la poblacién en la ciudad, mediante el desarrollo de los 3 objetivos. La hipétesis proyectual
se ratifica por un lado, por medio de la informacién de fuentes secundarias recolectada, que
demuestra que se han realizado estudios donde el paisaje sonoro y su proteccion es integrado para
la conservacion de la biodiversidad y la calidad de vida de las personas, en el contexto de que con
el crecimiento de las ciudades se ha aumentado la contaminacion acusticica y se han disminuido las
areas naturales o deteriorado los ecosistemas que es donde se generan los sonidos y paisajes
sonoros naturales.

Y ademas, con el desarrollo de los 3 objetivos con el primero vimos que el paisaje sonoro de la
naturaleza que se escucha en este lugar genera estados de calma, tranquilidad y conexién con la
naturaleza, por otro lado, se identifico la existencia de zonas que tienen mayor cantidad de especies
audibles, por tanto un paisaje sonoro diverso, y por otro lado, se presenta el problema de que esas
zonas y especies estan expuestas de manera permanente al ruido del trafico vial, por lo que se
requiere implementar medidas que puedan aislar y disminuir esa condicion.

En cuanto al ambito de accidn la propuesta que se realiza es a escala comunal desde el manejo del
Santuario y el Parque Urbano, sin embargo la incorporacion de este enfoque y metodologias, ya
realizado de manera similar en otras latitudes, puede ser un aporte a incorporar en la politica publica
ambiental y de disefio y planificacién urbana sostenible. Ademas de ellos se requiere que este
enfoque sea tratado de manera interdisciplinaria, debido a las diferentes variables y dimensiones
que contiene.

Uno de los aspectos interesantes emanados de las entrevistas es que junto con considerar el paisaje
sonoro presente como un otorgador de tranquilidad y calma, y de conciencia del ecosistema, se
reconoce como importante la posibilidad de estar en silencio, en este silencio natural, que implica
sélo escuchar los sonidos de la naturaleza, y que se presentan en oposicion a la vida diaria de la
ciudad. La ciudad es percibida como lo opuesto a la tranquilidad y el silencio, la ciudad es ruido, y
cansancio, por lo que cabe preguntarse qué tipo de ciudades son las que estamos habitando y
desarrollando, y como y en cuanto tiempo podriamos aumentar procecesos que nos lleven a esta
urbanizacion sostenible.
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Por otra parte, con respecto a las mediciones de nivel y el principal componente sonoro registrado,
que es el trafico de la Ruta 160, resulta al menos inquietante que dentro de un area de alto valor
natural que tienen una figura de proteccion de Santuario de la Naturaleza, sea este su ruido de fondo
permanente, por sobre los elementos sonoros naturales. Las vocalizaciones de aves y anfibios se
disntinguen e identicaron, mediante las mediciones, especrogramas, registros de audio e
identificacion de los especialistas, pero no se sabe qué tan alterado pueda estar su sistema de
comunicacion, alerta o ciclos reproductivos donde las llamadas son de suma relevancia. Por esto,
es importante una unién interinstitucional que pueda adoptar prontas medidas, frente a una zona vial
saturada, que ademas aumentara el trafico con el Puente industrial que pasa sobre este humedal.

Lo que se vio en los resultados de la medicion, (al menos en 3 de los 4 lugares) y espectrograma es
que los niveles de ruido obedecen a una dinamica antrépica, del desarrollo de la vida cotidiana de la
ciudad, del traslado y movilidad rutinaria, en gran medida laboral.

Este mismo aspecto de la permanencia del ruido genera que el parque urbano Los Batros sea
consdiderado por algunos entrevistados, como un lugar que no entrega un conexién y descanso real
como el que se puede experiementar en otros lugares lejanos de la ciudad.

Con respecto a las limitaciones del Estudio es importante sefialar que las mediciones vy
comportamientos del paisaje sonoro y las zonas identificadas es estacionaria, de primavera, ya que
se realizaron entre los meses de septiembre y noviembre. Por lo que por ejemplo la cantidad y
numero de especies identificar puede variar en otras epocas del afio, asi como otras variables que
incidan en la medicion de nivel.
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